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วารสารวิจยัเทคโนโลยีการประมงเป็นวารสารวิชาการ 
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ทรัพยากรทางน า้ ทัง้เชิงเศรษฐกิจ สงัคมและสิ่งแวดล้อม 
 2.เป็นสื่อกลางในการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นทางวิชาการเชิงสร้างสรรค์ 

3.ส่งเสริมอาจารย์ นกัวิชาการ นกัวิจยั นกัศึกษาและผู้ที่เก่ียวข้องให้มีส่วนร่วมในการถ่ายทอด
เทคโนโลยี เผยแพร่และบริการด้านวิชาการแก่สงัคม 
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 วารสารวิจัย เทคโนโลยีการประมง  ISSBN 1905-7393 (print) และ ISSBN 2730-146X 
(online) เป็นวารสารของคณะเทคโนโลยีการประมงและทรัพยากรทางน า้  มหาวิทยาลยัแม่โจ้ จังหวัด
เชียงใหม่ ก าหนดออกปีละ 2 ฉบับ (มกราคมและกรกฎาคม) ของทุกปี โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อเป็น
สื่อกลางในการน าเสนอผลงานวิชาการให้กับนักวิจัย  นักศึกษา บุคลากรเพื่อการเผยแพร่ข้อมูล 
นวัตกรรมและองค์ความรู้เชิงวิชาการระหว่างนักวิจัย นักวิชาการกับผู้ ใช้ประโยชน์ทุกภาคส่วน เช่น 
เกษตรกร ภาคเอกชนและผู้สนใจ 
 วารสารฉบับนีป้ระกอบด้วยเนือ้หาด้านการเพาะเลีย้งสัตว์น า้ และความหลากหลายด้าน
ชีววิทยาของสตัว์น า้ เช่น ผลของไนไตรท์ต่อการตายและการตอบสนองของระบบภูมิคุ้มกันโดยก าเนิด
ของกุ้ งกุลาด า (Penaeus  monodon) ที่เพาะเลีย้ง ในน า้ความเค็มต ่าในบ่อดินจ าลอง, แนวทางการใช้
สารเคมีและยาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการเพาะฟักแม่กุ้ งมังกรเลน (Panulirus polyphagus Herbst, 
1793)ภายใต้ระบบโรงเพาะฟัก, อัตราความหนาแน่นที่เหมาะสมของปลาเล็บมือนาง (Crossocheilus 
siamensis) ส าหรับการล าเลียงเพื่อการส่งออกไปต่างประเทศช่วงสถานการณ์การระบาดของโควิด19, 
ชีววิทยาบางประการของปูม้าในพืน้ที่ทะเลอนุรักษ์บ้านฝ่ายพรุ ต าบลตะกรบ อ าเภอไชยา จังหวัดสุ
ราษฎร์ธานี และความหลากชนิดของปลาในคลองเข็กน้อย ต าบลเข็กน้อย อ าเภอเขาค้อ จังหวัด
เพชรบรูณ์  
 ในนามคณะกรรมการกองบรรณาธิการฯ ต้องขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูง ต่อผู้ เขียนผลงาน 
คณะกรรมการผู้ทรงคณุวฒุิที่พิจารณาผลงาน คณะกรรมการวิชาการของคณะฯ และผู้ประสานงาน ใน
นามตัวแทนกองบรรณาธิการและกรรมการท่านอ่ืน ๆ ที่ไม่สามารถเอ่ยนามได้หมด ตลอดจนผู้ ให้การ
สนับสนุนจากหลายฝ่ายด้วยกัน ที่สามารถเป็นการส่งเสริมคุณภาพวารสารและด าเนินการจนท าให้
วารสารวิจัยเทคโนโลยีการประมงฉบับนี ้เป็นวารสารวิชาการเข้าสู่ระบบฐานข้อมูลวารสาร ASEAN 
Citation Index (ACI)  ท าให้สามารถสืบค้นบทความได้จาก http://www.asean-cites.org/ และระบบ
ฐ า น ข้ อ มู ล ว า ร ส า ร ไ ท ย  ที่ ส า ม า ร ถ สื บ ค้ น ไ ด้ จ า ก ห น้ า เ ว็ บ ไ ซ ต์ ว า ร ส า ร  ที่ 
http://www.fishtech.mju.ac.th/FishNew1/Journal_FT  หรือเว็บไซต์ของศูนย์ดัชนีการอ้างอิงวารสาร
ไทย ที่ http://tci/trf.or.th น าไปสู่การส่งเสริมคณุภาพวารสารและเผยแพร่ผลงานทางวิชาการที่ตีพิมพ์ใน
วารสาร ซึ่งเป็นการเพิ่มคณุค่าต่อการน าประโยชน์ต่อการศึกษาด้านวิชาการและวงการวิชาชีพด้านการ
ประมงและทรัพยากรทางน า้ได้อย่างมัน่คงต่อไป 
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บทคัดย่อ  
 การศึกษานีม้ีวตัถุประสงค์เพื่อประเมินผลของไนไตรท์ต่อการตายและการตอบสนองของระบบภูมิคุ้มกนั
โดยก าเนิดของกุ้ งกุลาด าระยะวัยรุ่น (Penaeus monodon; น า้หนักเฉลี่ย 5.80.9 กรัม และความยาวเฉลี่ย 
10.41.1 เซนติเมตร) ที่เลีย้งในน า้ความเค็มต ่า (10-12 พีพีที) ที่อณุหภมูิ 23-25 องศาเซลเซียส  ค่าความเป็นกรด-
ด่าง 7.1-7.7 และปริมาณออกซิเจนละลายน า้ 5.5-7.8 มิลลิกรัมต่อลิตร  โดยแบ่งกุ้ งกุลาด าออกเป็น 2 ชุดการ
ทดลอง ได้แก่ ชุดควบคมุ (ไม่เติมไนไตรท์)  และชุดทดสอบ (เติมไนไตรท์ความเข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อลิตร) เลีย้ง
เป็นระยะเวลา 21 วนั   จากการศกึษาพบว่ากุ้งกลุาด าในชดุควบคมุมีการตายสะสมต ่ากว่ากุ้งกลุาด าในชุดทดสอบ
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)  โดยมีการตายสะสมในวนัสดุท้ายของการทดลองเท่ากับร้อยละ 28.67±5.03 
และ 34.67±5.03 ตามล าดบั  ไนไตรท์มีผลต่อการตอบสนองของระบบภมูิคุ้มกนัโดยก าเนิด  โดยท าให้ปริมาณเม็ด
เลือดทัง้หมดลดลงและกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสมีแนวโน้มลดลง  ในขณะที่ กิจกรรมเลคตินและไลโซไซม์มี
ค่าสูงขึน้อย่างมีนัยส าคัญ (P<0.05)  ดังนัน้การศึกษาในครัง้นีแ้สดงให้เห็นว่าสภาวะการเพาะเลีย้งที่มีไนไตรท์
ความเข้มข้นสงูเกินค่าที่ยอมรับได้ในการเลีย้งกุ้ งในน า้ความเค็มต ่า (< 4.5 mg/L) มีผลท าให้การตายเพิ่มขึน้และมี
ผลต่อการตอบสนองของระบบภมูิคุ้มกนัโดยก าเนิดของกุ้งกลุาด าระยะวยัรุ่น 
ค าส าคัญ: กุ้งกลุาด า, ไนไตรท์,  ภมูิคุ้มกนั, ไลโซไซม์, ฟีนอลออกซิเดส 
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Abstract   
 The objective of this study was to investigate effects of nitrite on mortality and immune response 
of juvenile black tiger shrimp, Penaeus monodon (average weight = 5.80.9 g and average length = 
10.41.1 cm) cultured in low-salinity water (10-12 ppt) at 23-25 ºC, pH 7.1-7.7, and dissolved oxygen 
5.5-7.8 mg/mL. Black tiger shrimp were divided into 2 treatments including control (no any addition) and 
treated shrimp (addition of 10-mg/L nitrite solution) and cultured for 21 days. Cumulative mortality of un-
treated shrimp was significantly (P<0.05) lower than that of the nitrite-treated shrimp, which were 
28.67±5.03% and 34.67±5.03%, respectively, at the end of experiment. Nitrite affected innate immunity 
response of the shrimp observed by a decrease in total haemocyte count and phenoloxidase activity, 
and conversely a significant (P<0.05) increase in lectin and lysozyme activities. Our results demonstrated 
that culture condition with high nitrite concentration over acceptable value for shrimp cultivation in low-
salinity water (>4.5 mg/L) caused an increased mortality and a suppression of the innate immune ability 
of juvenile black tiger shrimp.   
Keywords: Penaeus monodon, Nitrite, Immunity, Lysozyme, Phenoloxidase   

 

บทน า 
 กุ้ งกุลาด า (Penaeus  monodon)  เป็นสัตว์น า้ที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย  มีการ
ส่งเสริมการเพาะเลีย้งกุ้ งกุลาด าแบบพัฒนาหรือแบบหนาแน่นเพื่อเพิ่มผลผลิตโดยกรมประมงมาตัง้แต่ปี พ.ศ. 
2516   ซึ่งเป็นการเลีย้งที่ใช้พันธ์ุกุ้ งจากโรงเพาะฟักจากพ่อแม่พันธ์ุกุ้ งจากธรรมชาติควบคู่กับการใช้เทคโนโลยี
สมัยใหม่เข้าช่วยในการจัดการบ่อเพาะเลีย้งให้มีระบบถ่ายเทน า้   การควบคุมอุณหภูมิและการควบคุมโรค  
(Department of Fisheries, 2017; Suksileung, 1995)   กุ้งกลุาด าเป็นหนึ่งในสินค้ากุ้งทะเลที่สร้างรายได้จากการ
ส่งออกให้ประเทศได้อย่างมาก รองมาจากกุ้ งขาว (Litopenaeus vannamei) ในปี พ.ศ. 2558-2560 มีผลผลิตกุ้ ง
กุลาด าประมาณ 12,500–13,500 ตัน  คิดเป็นมูลค่าประมาณ 2.9–3.3 พันล้านบาท  ปัจจุบันกุ้ งกุลาด ามัก
เพาะเลีย้งในพืน้ที่น า้กร่อยที่มีความเค็มต ่า เพื่อลดปัญหาจากโรคระบาด เพิ่มการเจริญเติบโตของกุ้ ง  การจดัการ
ฟาร์มที่ง่ายขึน้และการพัฒนาระบบเพาะเลีย้งแบบผสมผสานร่วมกับการท าเกษตรกรรม  อย่างไรก็ตามการ
เพาะเลีย้งที่ความเค็มต ่าท าให้กุ้ งมีความไวต่อพิษของสารประกอบไนโตรเจนเพิ่มมากขึน้ (Romano and Zeng, 
2013; Valencia-Castaneda et al., 2019)  ตามปกติแล้วการเพาะเลีย้งกุ้ งกุลาด าที่ความเค็มต ่าในบ่อที่มีเนือ้ที่
จ ากัดและกุ้ งอยู่รวมกันอย่างหนาแน่นมกัก่อให้เกิดการตกค้างของเศษอาหาร  ของเสียที่เกิดจากการขับถ่ายและ
สารอินทรีย์ที่เกิดจากการย่อยสลายในระบบเพาะเลีย้ง ของเสียเหล่านีเ้ปลี่ยนรูปจากสารอินทรีย์ด้วยปฏิกิริยา 
แอมโมนิฟิเคชนั (ammonification) และไนทริฟิเคชนั (nitrification)  เป็นสารอนินทรีย์ที่มีความเป็นพิษต่อสัตว์น า้ 
นัน่คือ แอมโมเนียและไนไตรท์    

ไนไตรท์เป็นสารตวักลางของปฏิกิริยาไนทริฟิเคชนั  สารนีม้กัปรากฏอยู่ใน 2 รูป คือ ionized nitrite (NO2
-) 

และ nitrous acid (HNO2)  ขึน้อยู่กับค่าความเป็นกรด-ด่างของน า้  โดยไนไตรท์ในน า้ที่ใช้เพาะเลีย้งสัตว์น า้
ส่วนมากมักอยู่ในรูป ionized nitrite (NO2

-) (Romano and Zeng, 2013)  ไนไตรท์ที่อยู่ในรูปนีม้ีความเป็นพิษต่อ
กุ้ งน า้จืดและกุ้ งทะเล  ทัง้นีร้ะดับความเป็นพิษของไนไตรท์ขึน้อยู่กับระยะการเจริญเติบโตของกุ้ งและปัจจัย
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สิ่งแวดล้อม ได้แก่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง ปริมาณออกซิเจนละลายน า้ ความเค็มและอุณหภูมิ  (Zweig et al., 
1999)  โดยปริมาณที่ท าให้กุ้ งกุลาด าระยะนอเพลียส ซูเอีย ไมซิส โพสลาวา วัยรุ่นและวัยช าที่ได้รับสารนาน 24 
ชั่วโมง ตายไปเป็นจ านวนคร่ึงหนึ่ง (lethal dose at 50%; LD50) มีค่าเท่ากับ 5.00, 13.20, 20.65, 61.87, 215.85 
และ 218 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดับ (Chen and Chin, 1988; Chen and Lei, 1990; Chen et al., 1990)  และ
ความเข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าให้กุ้ งขาวระยะวัยรุ่นที่เลีย้งที่ความเค็ม 8 พีพีที ตายทัง้หมดภายใน 20 วัน  
(Furtado et al., 2016)    เมื่อระบบเพาะเลีย้งมีการสะสมของไนไตรท์เพิ่มมากขึน้จะท าให้ระบบหายใจของกุ้ ง
อ่อนแอ  เกิดการเปลี่ยนแปลงปริมาณสารชีวโมเลกุลในน า้เลือด  เช่น โปรตีนและกรดอะมิโนอิสระ  กระตุ้นให้เกิด
ภาวะขาดออกซิเจนในเลือด (hypoxia)  การท างานของระบบภูมิคุ้ มกันอ่อนแอ  ส่งผลให้กุ้ งกินอาหารและ
เจริญเติบโตลดลง  เพิ่มความไวในการติดเชือ้ก่อโรคและเป็นสาเหตุการตายของกุ้ งเป็นจ านวนมาก (Xian et al., 
2011; Romano and Zeng, 2013)   

ระบบภมูิคุ้มกนัของกุ้งแบ่งออกเป็น 2 ระบบหลกั ได้แก่ ระบบภมูิคุ้มกนัที่อาศยัเซลล์ (cellular immunity) 
และระบบภูมิคุ้มกันในน า้เลือด (humoral immunity) ปัจจุบนัหนึ่งในวิธีการที่ได้น ามาใช้เพื่อประเมินสขุภาพกุ้งคือ
การศกึษาเก่ียวกบัระบบภมูิคุ้มกนัของกุ้ งในการตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อม การเกิดโรคและ
ปริมาณสารประกอบไนโตรเจนในน า้ เพื่อใช้เป็นชีวดชันี (biomakers) ที่ช่วยให้ทราบถึงสภาวะสขุภาพของกุ้งในบ่อ
เพาะเลีย้งล่วงหน้าก่อนจะเกิดการระบาดของโรคหรือการตายของกุ้ งจ านวนมาก (Sukrakanchana, 2007)  โดย
ความเป็นพิษของไนไตรท์ต่อกุ้งกลุาด าระยะต่างๆ ได้มีการศกึษามาก่อนหน้านีแ้ล้ว (Chen and Chin, 1988; Chen 
and Lei, 1990; Chen et al., 1990; Xian et al., 2011, 2012)  แต่การศึกษาส่วนใหญ่เป็นการศึกษาในกุ้ งกุลาด า
ที่เลีย้งในน า้กร่อยความเค็ม 20 ส่วนในพนัส่วน (พีพีที) และน า้ทะเลในระบบที่ไม่มีดิน  ดงันัน้การศกึษาในครัง้นีจ้ึง
เป็นการศึกษาถึงผลของไนไตรท์ต่อการรอดชีวิตและการตอบสนองของระบบภูมิคุ้มกันโดยก าเนิดของกุ้ งกุลาด าที่
เลีย้งในน า้ความเค็มต ่า (10 พีพีที) ในระบบบ่อดินจ าลอง 
 
อุปกรณ์และวิธีการวิจัย 
1. การเตรียมบ่อจ าลองและการเลีย้งกุ้งกุลาด า 
 เตรียมบ่อไฟเบอร์กลาสขนาดความกว้างxยาวxสงูเท่ากบั 75x119x45 เซนติเมตร จ านวน 6 บ่อ ที่มีระบบ
เติมอากาศและระบบหมุนเวียนน า้  จากนัน้เติมดินจากบ่อเลีย้งกุ้ งกุลาด าลงในบ่อที่เตรียมไว้ให้มีความหนา
ประมาณ 5 เซนติเมตรจากพืน้บ่อ  เติมน า้ทะเลความเค็ม 10 พีพีที ให้ระดบัน า้ต ่าจากขอบบ่อลงมา 5 เซนติเมตร  
ปล่อยกุ้งกลุาด าระยะวยัรุ่น (น า้หนกัเฉลี่ย 5.80.9 กรัม และความยาวเฉลี่ย 10.41.1 เซนติเมตร) ลงเลีย้งในบ่อๆ 
ละ 50 ตวั (ความหนาแน่น 56 ตวัต่อตารางเมตร)  เลีย้งกุ้ งเป็นเวลา 3 วนัก่อนเร่ิมต้นการทดลอง ให้อาหารเม็ดวนั
ละ 4 มือ้   โดยก าหนดให้บ่อที่ 1-3  เป็นบ่อควบคุม (ไม่มีการเติมสารใด ๆ ลงไปในน า้ ) และบ่อที่ 4-6  เติม
สารละลายโซเดียมไนไตรท์ให้มีความเข้มข้นสุดท้าย 10 มิลลิกรัมต่อลิตร ในวันเร่ิมต้นการทดลองเพียงครัง้เดียว  
โดยสารละลายไนไตรท์เตรียมได้จากการละลายโซเดียมไนไตรท์ (Merck, Darmstadt, Germany) ในน า้กลัน่ให้มี
ความเข้มข้น 10,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ก่อนน ามาใช้งาน  ไนไตรท์ความเข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อลิตร ถูกน ามาใช้ใน
การศกึษาครัง้นีเ้นื่องจากเป็นความเข้มข้นที่สามารถเหนี่ยวน าให้เกิดการตาย  ความเสียหายระดบัเซลล์และกระตุ้น
การตอบสนองของระบบภมูิคุ้มกนัของกุ้งขาวแวนนาไมและกุ้งกลุาด าได้ (Xian et al., 2011; Furtado  et al., 2016)   
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2. การวิเคราะห์คุณภาพน า้ 
เก็บตัวอย่างน า้ในบ่อเพาะเลีย้งกุ้ งกุลาด าในวันเร่ิมต้นการทดลอง วันที่ 7, 14 และ 21 ของการทดลอง 

โดยวัดคุณภาพน า้ ได้แก่ ค่าความเป็นกรด-ด่างด้วยเคร่ือง pH meter (Metrohm 913, Metrohm AG, Herisau, 
Switzerland)   ปริมาณออกซิเจนละลายน า้ (dissolved oxygen) อุณหภูมิและความเค็ม โดยใช้เคร่ืองมือวัด
คณุภาพน า้ YSI Model 85/10 FT (YSI, Yellow Springs, OH, USA)   รวมทัง้วิเคราะห์ปริมาณไนไตรท์ในน า้ด้วย
เทคนิค diazotization โดยใช้สารละลายโซเดียมไนไตรท์เป็นสารละลายมาตรฐานและวัดค่าการดูดกลืนแสงด้วย
เคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอร์ที่ความยาวคลื่น 540 นาโนเมตร  (Strickland and Parsons, 1972) 
3. การวิเคราะห์การตายสะสมของกุ้งกุลาด า 
 บันทึกจ านวนกุ้ งกุลาด าที่ตายในแต่ละวันจนครบระยะเวลา 21 วันของการทดลอง  ค านวณการตาย
สะสมของกุ้งกลุาด า (%) ในวนัเร่ิมต้นการทดลอง และวนัที่ 7, 14 และ 21 ของการทดลอง    
4. การวิเคราะห์การตอบสนองต่อระบบภูมิคุ้มกันโดยก าเนิดของกุ้งกุลาด า 
 ดูดเลือดกุ้ งกุลาด าจากไซนัส (ventral sinus)  ด้วยเข็มฉีดยาเบอร์ 25G (Nipro hypodermic needle, 
Osaka, Japan)  โดยสุ่มเก็บตัวอย่างเลือดจากกุ้ งกุลาด าครัง้ละ 10 ตัว ที่เลีย้งทัง้ในบ่อควบคุมและบ่อทดสอบ  
จากนัน้นบัปริมาณเม็ดเลือดทัง้หมด (total haemocyte count) ด้วย haemocytometer (Boeco, Germany) และ
กล้องจุลทรรศน์   น าตัวอย่างเลือดกุ้ งที่เหลือป่ันเหวี่ยงที่ความเร็วรอบ 3,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 10 นาที ที่
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส    เก็บเฉพาะน า้เลือด (hemolymph) มาวิเคราะห์กิจกรรมเลคติน  โดยทดสอบ
ความสามารถในการท าให้เม็ดเลือดแดงเกาะกลุ่ม (hemagglutination test) ในจานไมโครไตเตอร์ ชนิด 96 หลมุ 
ตามวิธีการของ Tunkijjanukij et al. (1997)  กิจกรรมไลโซไซม์  โดยทดสอบกิจกรรมไลโซไซม์ในการยับยัง้เชือ้
แบคทีเรีย คือ Micrococcus  lysodeiktikicus ด้วยวิธี turbidimetric assay เปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐานของ
สารละลายไลโซไซม์จากไข่ขาวของไก่ ตามวิธีของ Hikima et al. (2003) และกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสด้วย
เทคนิค Spectrophotometry ตามวิธีการของ Perazzolo and Barracco (1997) 
5. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 ข้อมูลที่ได้แสดงผลเป็นค่าเฉลี่ยค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  โดยวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยเทคนิค 
Student’s t test ที่ระดบันยัส าคญั P<0.05 ด้วยโปรแกรม IBM statistics SPSS 15 
 
ผลการวิจัย 
1. การตายของกุ้งกุลาด า 

กุ้ งกุลาด าในชุดควบคมุมีการตายสะสมอยู่ระหว่างร้อยละ 0–28.67±5.03  ซึ่งต ่ากว่ากุ้ งกุลาด าที่เลีย้งใน
บ่อทดลองที่มีไนไตรท์สงูอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)  กุ้งกลุาด าที่เลีย้งในบ่อทดลองที่มีไนไตรท์สงูเร่ิมตาย
ภายใน  2 ชัว่โมงของการทดลอง  (ร้อยละ 13.33±3.06)  จากนัน้เพิ่มขึน้เร่ือยๆ จนมีค่าเท่ากับร้อยละ 34.67±5.03 
ในวนัที่ 21 ของการทดลอง (Figure 1) 

 
b 
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Figure 1 Cumulative mortality (%) of untreated and nitrite-treated black tiger shrimp during a 21-day 

culture. Superscript letters indicate significant difference (P<0.05) between treatments.  
 
2. คุณภาพน า้ในการเพาะเลีย้งกุ้งกุลาด า 
 อุณหภูมิ ความเค็ม ค่าความเป็นกรด-ด่างและปริมาณออกซิเจนละลายน า้มีค่าใกล้เคียงกันในแต่ละ
ช่วงเวลาและไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) ระหว่างบ่อควบคุมและบ่อทดสอบ
ตลอดเวลาการทดลอง 21 วัน โดยอุณหภูมิมี ค่าอยู่ ในช่วง 23.03±0.02–25.07±0.02 และ 23.00±0.00–
25.60±0.00 องศาเซลเซียส ความเค็มอยู่ ในช่วง 10.33±0.54–12.00±0.00 และ 10.00±0.00–12.67±0.27  
พีพีที    ความเป็นกรด-ด่างมีค่าอยู่ ในช่วง 7.10±0.01–7.73±0.06 และ 7.24±0.10-7.58±0.27 และปริมาณ
ออกซิเจนละลายน า้มีค่าอยู่ในช่วง 5.50±0.29–7.83±0.10 และ 6.67±0.24–7.82±0.39 มิลลิกรัมต่อลิตร ในบ่อ
ควบคมุและบ่อทดสอบ  ตามล าดบั  ซึง่อยู่ในช่วงที่เหมาะสมต่อการเลีย้งกุ้งทะเล (Van Wyk et al., 1999)        
 เมื่อเติมสารละลายไนไตรท์ความเข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อลิตร ลงในบ่อพบว่าปริมาณไนไตรท์ที่ตรวจวดัได้
ภายใน 2 ชัว่โมงของการทดลอง มีค่าสงูที่สดุเท่ากบั 13.16±0.14 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึง่แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P<0.05) กบับ่อควบคมุ (3.01±0.61 มิลลิกรัมต่อลิตร)  จากนัน้ปริมาณไนไตรท์ในบ่อทดสอบมีค่าลดลงอย่าง
ต่อเนื่องจนมีปริมาณต ่าที่สดุในวนัที่ 21 ของการทดลอง (2.26±2.93 มิลลิกรัมต่อลิตร; Figure 2a)  
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Figure 2 Concentration of nitrite in culture water (a) and total haemocyte count (b) of untreated and 

nitrite-treated black tiger shrimp during a 21-day trial. Bars with letters indicate significant 
difference (P<0.05) between treatments.    

 

3. ผลของไนไตรท์ต่อการตอบสนองของระบบภูมิคุ้มกันโดยก าเนิดของกุ้งกุลาด า  
 ปริมาณเม็ดเลือดทัง้หมดของกุ้ งกุลาด าในชุดควบคุมค่อนข้างคงที่อยู่ระหว่าง 138.84.6–150.05.1x 
105 cells/mL  ในขณะที่กุ้ งกุลาด าที่ เลีย้งในบ่อทดลองที่มีไนไตรท์สูงมีปริมาณเม็ดเลือดทัง้หมดลดลงอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) ตลอดระยะเวลา 21 วันของการทดลอง โดยมีค่าเท่ากับ 108.52.6 – 120.54.3 
x105 cells/mL (Figure 2b)  
 ความสามารถของเลคตินที่ท าให้เม็ดเลือดแดงเกาะกลุ่มของกุ้ งกุลาด าที่เลีย้งในบ่อทดลองที่มีไนไตรท์สงู
ในวันแรกของการทดลองมีค่าเท่ากับ 3,584.00±2,346.28 ไตเตอร์  และเพิ่มขึน้สูงสุดในวันที่ 7 ของการทดลอง 
(10,240.00± 886.81 ไตเตอร์) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (Figure 3a) 
หลงัจากนัน้ในวนัที่ 14 ของการทดลองกิจกรรมเลคตินมีค่าลดลงเท่ากบั 512.00±221.7 ไตเตอร์ จนกระทัง่ตรวจไม่
พบในวนัสดุท้ายของการทดลอง 

กิจกรรมไลโซไซม์ของกุ้ งกุลาด าที่เลีย้งในบ่อทดลองที่เติมไนไตรท์มีค่าสูงสุดในวันแรกของการทดลอง 
(0.0091±0.0037 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตรต่อนาที)  ซึ่งแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ  (P<0.05) กับชุดควบคมุ 
(Figure 3b)  จากนัน้กิจกรรมไลโซไซม์ของกุ้งกลุาด าในบ่อที่เติมไนไตรท์มีค่าลดลงอย่างต่อเนื่องจนกระทัง่ตรวจไม่
พบในที่สดุ  ในขณะที่กิจกรรมไลโซไซม์ในบ่อควบคมุมีแนวโน้มเพิ่มสงูขึน้อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) เมื่อ
เปรียบเทียบกบักุ้งกลุาด าในบ่อที่เติมไนไตรท์ 

กิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสในกุ้ งกุลาด าในบ่อควบคมุและบ่อที่เติมไนไตรท์มีค่าใกล้เคียงกันในวัน
เร่ิมต้นจนถึงวันที่ 14 ของการทดลอง  (Figure 3c)  กิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสของชุดควบคุมมีค่าสูงสุด 
(0.0114± 0.0015 หน่วยต่อนาที) ในวนัที่ 21 ของการทดลอง  ในขณะที่กุ้ งกุลาด าที่เลีย้งในบ่อทดลองที่มีไนไตรท์
สงูตรวจไม่พบกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดส 
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Figure 3 Activities of lectin (a), lysozyme (b) and phenoloxidase (c) of untreated and nitrite-treated black 

tiger shrimp during a 21-day trial. Bars with letters indicate significant difference (P<0.05) 
between treatments.    

 
วิจารณ์ผล 
  การศึกษาในครัง้นีช้ีใ้ห้เห็นได้ว่าการตายสะสมของกุ้ งกุลาด าที่เลีย้งในบ่อทดลองที่มีไนไตรท์สูงเพิ่มขึน้
อย่างรวดเร็วในช่วง 7 วนัแรกของการทดลอง  ทัง้นีน้่าจะเกิดจากความเป็นพิษของไนไตรท์ เนื่องจากในช่วงเวลา
ดงักล่าวไนไตรท์ในน า้ที่ใช้เลีย้งกุ้ งกุลาด ามีปริมาณสงู (>10  มิลลิกรัมต่อลิตร)  ความเป็นพิษของไนไตรท์ต่อการ
เจริญเติบโตและการรอดชีวิตของกุ้ งทะเลได้มีการศึกษาอย่างกว้างขวางก่อนหน้านี ้ โดยไนไตรท์มีปริมาณ (dose) 
ที่ท าให้กุ้ งกุลาด าระยะนอเพลียส ซูเอีย ไมซิสและโพสลาวาที่เลีย้งในน า้ทะเลและได้รับสารนาน 24 ชัว่โมง ตายไป
เป็นจ านวนคร่ึงหนึ่ ง ( lethal dose at 50%; LD50)  เท่ากับ 5.00, 13.20, 20.65 และ  61.87 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ตามล าดบั  (Chen and Chin, 1988)  ส่วนกุ้งกลุาด าระยะวยัรุ่นที่เลีย้งที่ความเค็ม 20 พีพีที และอณุหภมูิประมาณ 
25 องศาเซลเซียส มีค่า LD50 เท่ากับ 218  มิลลิกรัมต่อลิตร (Chen et al., 1990)   และกุ้ งขาวที่เลีย้งที่ความเค็ม 8 
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พีพีที พบว่าไนไตรท์ความเข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าให้กุ้ งทัง้หมดตาย (Furtado et al., 2016)  ตามปกติแล้ว
ไนไตรท์เป็นสารที่ขัดขวางการขนส่งก๊าซออกซิเจนระหว่างเซลล์  โดยเข้าไปจับฮีโมไซยานิน (hemocyanin) 
เปลี่ยนเป็นเมทธีโมไซยานิน (methemocyanin)  หรือดีออกซีฮีโมไซยานิน  (deoxyhemocyanin)  ซึ่งไม่สามารถ
ล าเลียงก๊าซออกซิเจนไปยังอวัยวะต่างๆ ได้  ท าให้ปริมาณ hemolymph oxyhemocyanin และโปรตีนในเลือด
ลดลง  ส่งผลให้เกิดภาวะขาดออกซิเจนและกุ้ งตายในที่สุด (Romano and Zeng, 2013; Furtado et al., 2016)  
โดยเฉพาะอย่างย่ิงการเลีย้งกุ้ งในน า้ความเค็มต ่าเช่นเดียวกับการศึกษาครัง้นีจ้ะท าให้ความเป็นพิษของไนไตรท์
เพิ่มขึน้  เนื่องจากการแข่งขันระหว่างไนไตรท์และคลอไรด์ไอออนเพื่อเข้าไปภายในเซลล์โดยผ่านช่องขนส่ง ( ion 
transport channel) เดียวกนั คือ  HCO3

-/Cl- exchanger ที่อยู่บริเวณเซลล์เหงือก ในน า้ทะเลความเค็มต ่าไนไตรท์
จะถกูล าเลียงเข้าสู่เซลล์ได้มากขึน้เนื่องจากมีความเข้มข้นของคลอไรด์ไอออนต ่า (Tomasso, 2012)  ไนไตรท์ความ
เข้มข้นสงูยงัสร้างความเสียหายต่อเซลล์เหงือกกุ้ ง  เนื่องจากเหงือกเป็นอวยัวะที่สมัผสักับน า้ตลอดเวลา  Dutra et 
al. (2017) ได้รายงานว่าไนไตรท์ความเข้มข้น 8 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลท าให้เกิดความผิดปกติของการไหลเวียน
เลือดและโครงสร้างเหงือกของกุ้ งก้ามกรามอะเมซอน (Macrobrachium amazonicum)  ได้แก่ การเพิ่มจ านวน 
การหนาขึน้และบวมของเซลล์เย่ือบ ุ การรวมกนัของเส้นเหงือกและการตายของเนือ้เย่ือเซลล์เหงือก เป็นต้น ความ
เสียหายของโครงสร้างเหงือกเหล่านีส้่งผลให้เนือ้เย่ือและอวัยวะต่างๆ เกิดสภาวะขาดออกซิเจน และมีผลต่อการ
ควบคมุปริมาณน า้ในเลือด การรักษาสมดลุความเป็นกรด-ด่าง การแลกเปลี่ยนก๊าซ การขบัแอมโมเนียและท าให้
ระบบภูมิคุ้มกันอ่อนแอ และในกรณีรุนแรงสามารถท าให้กุ้ งตายได้ (Romano and Zeng, 2013; Dutra et al., 
2017)  นอกจากนีไ้นไตรท์ความเข้มข้นสงูยังท าให้เกิดความเสียหายในระดับจุลพยาธิวิทยา ได้แก่ การบวมของ
เซลล ์การเกิดช่องว่างภายในไซโตพลาสซมึและการตายของเซลล์ล าไส้และ hepatopancreas ของกุ้งทะเล (Wu et 
al., 1999)  ดงันัน้ผลของไนไตรท์ต่อโครงสร้างเหงือกและระบบทางเดินอาหารของกุ้งกลุาด าที่เลีย้งในน า้ความเค็ม
ต ่าจึงควรมีการศกึษาต่อไปในอนาคต    
  จากการวิเคราะห์ปริมาณแอมโมเนียซึ่งเป็นสารที่มีความเป็นพิษต่อกุ้ งในน า้ของทัง้ 2 ชุดการทดลอง 
พบว่าแอมโมเนียมีค่าสูงกว่าค่าปลอดภัย (safe concentration; <0.13 มิลลิกรัมต่อลิตร; Zweig et al., 1999) 
ส าหรับกุ้ งกุลาด าตลอดระยะเวลาการทดลอง (ไม่ได้แสดงข้อมลู)  ทัง้นีอ้าจเกิดจากการเปลี่ยนเศษอาหารตกค้าง
และสารอินทรีย์ในบ่อไปเป็นแอมโมเนียด้วยปฏิกิริยาแอมโมนิฟิเคชนัโดยอาศยักิจกรรมของแบคทีเรียที่อยู่ในระบบ
เพาะเลีย้ง  ส่งผลให้อตัราการตายสะสมของกุ้งกลุาด าในชดุควบคมุค่อนข้างสงู  แต่ยงัน้อยกว่ากุ้งกลุาด าที่เลีย้งใน
บ่อทดลองที่มีไนไตรท์สงูอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)   ทัง้ๆ ที่แอมโมเนียของทัง้ 2 ชุดการทดลองมีปริมาณ
สงูเช่นเดียวกนั  ผลการทดลองดงักล่าวแสดงให้เห็นว่าไนไตรท์มีผลต่อการรอดชีวิตของกุ้งกลุาด าที่เพาะเลีย้งในน า้
ความเค็มต ่า      
  ไนไตรท์เป็นสารประกอบไนโตรเจนที่มีบทบาทส าคญัในกระบวนการเมแทบอลิซมึของสตัว์หลายชนิดและ
เป็นแหล่งสะสม (storage pool) ของไนตริกออกไซด์ที่ใหญ่ที่สดุ   โดยไนตริกออกไซด์จดัเป็นสารที่เก่ียวข้องกับการ
ตอบสนองของระบบภูมิคุ้มกันโดยก าเนิดของสตัว์ไม่มีกระดกูสนัหลงัและสตัว์มีกระดกูสนัหลงั (Liao et al., 2012)  
ดงันัน้จึงมีความน่าสนใจเป็นอย่างย่ิงในการศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างไนไตรท์กับการตอบสนองของระบบภูมิคุ้มกนั
โดยก าเนิดของกุ้งทะเล เนื่องจากกุ้งทะเลเป็นสตัว์น า้ที่ได้รับอิทธิพลของไนไตรท์จากน า้ที่ใช้เพาะเลีย้งอยู่เป็นประจ า   
ตามปกติแล้วการตอบสนองของระบบภูมิคุ้มกันที่ส าคญักลไกหนึ่งของสตัว์น า้กลุ่มครัสเตเชียนคือ การผลิตเซลล์
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เม็ดเลือดเข้าสู่น า้เลือด   เซลล์เม็ดเลือดมีบทบาทส าคัญต่อการท างานของระบบภูมิคุ้มกัน เช่น การแข็งตัวของ
เลือด (coagulation) กระบวนการกลืนท าลาย (phagocytosis) กระบวนการห่อหุ้มสิ่งแปลกปลอม (encapsulation) 
และการผลิตเม็ดสีเมลานินของระบบโพรฟีนอลออกซิเดส (Xian et al., 2012)  การศึกษาในครัง้นีแ้สดงให้เห็นว่า 
ไนไตรท์มีผลท าให้ปริมาณเม็ดเลือดทัง้หมดของกุ้ งกุลาด าที่เลีย้งในน า้ความเค็มต ่าลดลงอย่างมีนัยส าคัญ 
สอดคล้องกับการศึกษาของ Xian et al. (2011)  ที่พบการลดลงของเม็ดเลือดทัง้หมดในกุ้ งกุลาด าที่เลีย้งในน า้
ทะเลความเค็ม 20 พีพีทีและได้รับไนไตรท์ความเข้มข้น 10-20 มิลลิกรัมต่อลิตร  การเพาะเลีย้งในน า้ที่มีไนไตรท์สงู
ยงัเหนี่ยวน าให้เกิดภาวะเครียดออกซิเดชนั (oxidative stress) การผลิตอนุมลูอิสระออกซิเจน (reactive oxygen 
species) และไนตริกออกไซด์มากเกินไป ความเสียหายต่อดีเอ็นเอและการตายของเซลล์เม็ดเลือด ส่งผลต่อการ
ท างานของระบบภมูิคุ้มกนัและสขุภาพของกุ้ งอ่อนแอ (Xian et al., 2011, 2012)   กลไกเหล่านีอ้าจเป็นสาเหตหุนึ่ง
ที่ท าให้กุ้ งกุลาด าที่เลีย้งในน า้ความเค็มต ่าและเติมไนไตรท์ในการศึกษาครัง้นีม้ีการตายสะสมสงูกว่ากุ้ งกุลาด าใน
ชดุควบคมุอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ  ซึง่ควรมีการศกึษากลไกเหล่านีต่้อไป       
 การศึกษาในครัง้นีย้ังพบว่าไนไตรท์ท าให้ กิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสมีแนวโน้มลดลงเมื่อ
เปรียบเทียบกบัชดุควบคมุ  สอดคล้องกบัการศกึษาในกุ้งขาว (L. vannamei) ที่พบการลดลงของกิจกรรมเอนไซม์ฟี
นอลออกซิเดสเช่นเดียวกันหลงัได้รับไนไตรท์ความเข้มข้นสูงกว่า 4.9 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าให้ระบบภูมิคุ้มกันและ
สขุภาพกุ้งอ่อนแอลง  (Tseng and Chen, 2004)   การลดลงของกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสในการศึกษาครัง้
นีอ้าจเกิดจากการลดลงของปริมาณเม็ดเลือดทัง้หมด เนื่องจากเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสเป็นเอนไซม์ในระบบโพร
ฟีนอลออกซิเดสที่ต้องอาศยัการท างานของเซลล์เม็ดเลือด    ไนไตรท์ยงัส่งผลให้การตอบสนองของระบบภมูิคุ้มกัน
โดยก าเนิด ได้แก่ กิจกรรมเลคตินและกิจกรรมไลโซไซม์ในเลือดของกุ้งกลุาด าที่เลีย้งในน า้ความเค็มต ่าในการศึกษา
ค รั ้ง นี ม้ี ค่ าสู ง ขึ น้อ ย่ างมีนัยส าคัญในช่ ว ง  7 วันแรกของการทดลอง  ซึ่ ง เ ป็ นช่ ว ง เ วลาที่ ต รวจพบ 
ไนไตรท์ในปริมาณสงู  (>10  มิลลิกรัมต่อลิตร)  การศึกษาก่อนหน้านีช้ีใ้ห้เห็นว่าการได้รับไนไตรท์ปริมาณสงูท าให้
กุ้ งขาวจีน (Fenneropenaeus chinensis) มีกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดส ซุปเปอร์ออกไซด์ดิสมิวเทสและไลโซ
ไซม์ลดลง (Wu et al., 1999)  นอกจากนีไ้นไตรท์ยังมีผลต่อกิจกรรมเอนไซม์อื่นๆ อีกด้วย เช่น เอนไซม์คะตาเลส
และปริมาณมาลอนไดแอลดีไฮด์ (malondialdehyde) เป็นต้น (Liao et al., 2012)    
 จากผลการศึกษาในครัง้นีแ้สดงให้เห็นว่าไนไตรท์มีผลท าให้อัตราการตายเพิ่มสูงขึน้และมีผลต่อการ
ตอบสนองของระบบภูมิคุ้มกันโดยก าเนิดของกุ้ งกุลาด าที่เลีย้งในน า้ความเค็มต ่า  ดงันัน้ระบบการเพาะเลีย้งกุ้งจึง
ควรมีการจัดการที่มีประสิทธิภาพ  สามารถลดปริมาณสารประกอบไนโตรเจนในระบบ   เช่น การปรับความ
หนาแน่นกุ้งให้เหมาะสม การปรับปริมาณอาหารเพื่อลดของเสียเหลือทิง้  โดยเฉพาะอย่างยิ่งเศษอาหารและโปรตีน  
และการก าจดัสารอินทรีย์ภายในบ่อเป็นประจ า   เป็นต้น  รวมถึงการเติมโพรไบโอติกที่มีความสามารถในการย่อย
สลายแอมโมเนียและไนไตรท์ในน า้เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการก าจดัสารประกอบไนโตรเจนและส่งเสริมสุขภาพ
ของกุ้งกลุาด า     
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สรุปผล 
ไนไตรท์ความเข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งสูงกว่าปริมาณไนไตรท์ที่ยอมรับได้ (<4.5 mg/L) ในการ

เพาะเลีย้งกุ้ งในน า้ความเค็มต ่ามีผลท าให้อัตราการตายของกุ้ งกุลาด าเพิ่มมากขึน้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P<0.05)  และไนไตรท์ยงัมีผลต่อการตอบสนองของระบบภูมิคุ้มกันโดยก าเนิดของกุ้ งกุลาด า  โดยท าให้ปริมาณ
เม็ดเลือดทัง้หมดและกิจกรรมเอนไซม์ฟีนอลออกซิเดสลดลง  และท าให้กิจกรรมของเลคตินและเอนไซม์ไลโซไซม์ใน
เลือดมีค่าสงูขึน้    
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แม่กุ้งมังกรเลน (Panulirus polyphagus Herbst, 1793) ภายใต้ระบบโรงเพาะฟัก 
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บทคัดย่อ 
การวิจัยครัง้นีม้ีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาแนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพการเพาะฟักแม่กุ้ งมังกรเลน 

(Panulirus polyphagus) ที่มีไข่ติดหน้าท้องภายใต้ระบบโรงเพาะฟัก โดยแบ่งชดุการทดลองออกเป็น 2 ชดุการ
ทดลอง ได้แก่ ไม่มีการจดัการแม่กุ้ ง (T1) และจดัการแม่กุ้ งด้วยการใช้ฟอร์มาลิน (100 ppm แช่นาน 10 นาที)  
และออกซิเตตราไซคลีน (50 ppm แช่นาน 1 ชัว่โมง) ก่อนด าเนินการเพาะฟัก (T2) แม่กุ้ งที่ใช้ในการศึกษาของ 
T1 และ T2 มีจ านวน 9 แม่ (n=9) มีขนาดความยาวเปลือกคลมุหัว (CL) เฉลี่ยอยู่ที่ 92.6±9.1 และ 92.1±7.5 
มิลลิเมตร และน า้หนักตัว (BW) เฉลี่ยอยู่ที่ 597.3±144.8 และ 625.2±116.0 กรัม ตามล าดับ ผลการศึกษา
พบว่า แม่กุ้ งมงักรเลนของชุดการทดลอง T1 มีอตัราการฟักไข่ (HR) เฉลี่ยอยู่ที่ 18.7±12.6% ซึ่งต ่ากว่าแม่กุ้ ง
มงักรเลนในชุดการทดลอง T2 ที่มีอตัราการฟักไข่เฉลี่ยอยู่ที่ 33.0±10.8% (p<0.05) และผลผลิตเฉลี่ยของลกู
กุ้ งระยะ phyllosoma ของแม่กุ้ งในชุดการทดลอง T1 (164,571±146,874 ตัว) น้อยกว่าของแม่กุ้ งในชุดการ
ทดลอง T2 (250,500±135,799 ตัว) (p<0.05) นอกจากนีพ้บว่า ปัจจัยทางกายภาพด้าน CL (r = 0.11, 
p>0.01) และ BW (r = 0.02, p>0.01) มีความสมัพนัธ์กนัน้อยมากกบั HR ของแม่กุ้งมงักรเลนภายในโรงเพาะ
ฟัก การศึกษานีช้ีใ้ห้เห็นว่า การใช้ฟอร์มาลิน และยาปฏิชีวนะออกซิเตตราไซคลีนในแม่กุ้ งมังกรเลนที่มีไข่ติด
หน้าท้องสามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการเพาะฟักให้สงูขึน้ได้ 
ค าส าคัญ : กุ้งมงักรเลน, การจดัการแม่พนัธุ์, อตัราการฟักไข่ 

mailto:ffiswna@ku.ac.th
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Abstract  
This study was carried to observe guidelines for hatching efficiency enhancement of the 

ovigerous female mud spiny lobster ( Panulirus polyphagus) under hatching conditions. Two 
treatments used were female brooder hatching operation, i.e. , without management (T1)  and using 
formalin and oxytetracycline (T2)  in brooders before transferred to hatching tanks.  In T2, brooders 
were soaked in a 100 ppm formalin solution for 10 minutes and then soaked in a 50 ppm 
oxytetracycline solution for 1 hour.  Each treatment had 9 female broodstocks (n=9) .  The mean 
carapace length (CL)  and body weight (BW)  of brooder in both treatments were 92.6±9.1 and 
92.1±7.5 mm, and 597.3±144.8 and 625.2±116.0 g, respectively.  Results showed that the mean 
hatching rate (HR)  of brooder in T1 (18.7±12.6%)  was significantly lower (p<0.05)  than in T2 
(33.0±10.8%).  The brooder in T1 had a lower total number of phyllosoma larvae (164,571±146,874 
larvae)  than produced in T2 (250,500±135,799 larvae, p<0.05) .  In addition, analysis of correlation 
showed that CL (r = 0.11, p>0.01) and BW (r = 0.02, p>0.01) were a negligible relationship between 
HR of female mud spiny lobsters in the hatchery conditions.  This study indicates that used formalin 
and oxytetracycline in the ovigerous female can improve hatching efficiency enhancement. 
Keywords: Mud spiny lobster, Female brooders management, Hatching rate 
 
บทน า 

กุ้ งมงักรเลน (Panulirus polyphagus Herbst, 1793) เป็นสตัว์น า้ที่มีมลูค่าสงู และมีความส าคญัทาง
เศรษฐกิจ เนื่องจากเป็นที่นิยมบริโภคกันอย่างแพร่หลายในกลุ่มประชากรที่มีรายได้สงู และเป็นสตัว์น า้ที่สร้าง
รายได้ในการส่งออกให้กับหลายประเทศในแถบภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ เฉลี่ยรวมปีละหลายร้อยล้าน
บาท (Wahyudin et al., 2017) ส าหรับประเทศไทย กุ้ งมงักรเลนเป็นสกุลที่พบทัว่ไปตามหาดโคลนทัง้ฝ่ังทะเล
อ่าวไทย และทะเลอนัดามนั เป็นชนิดที่มีปริมาณการจบัสงูถึง 90 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณการท าประมงกุ้งมงักร
ในสกุล  Panulirus ทั ง้ หมด  โดย เฉพาะในบ ริ เ วณทะ เล ฝ่ั ง อันดามัน ของ ไทย  ( Bhatiyasevi and 
Kittiwattanawong, 1994; Bussarawit, 2005; Linjee, 2011; Nitiratsuwan et al., 2017) เนื่องจากกุ้ งมังกร
ชนิดนีเ้ป็นที่ต้องการของตลาดในภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ และมีความต้องการบริโภคสงูโดยเฉพาะใน
พืน้ที่แหล่งท่องเที่ยวชายฝ่ังทะเล ท าให้กุ้ งมงักรเลนถูกจบัขึน้มาใช้ประโยชน์ตัง้แต่ขนาดก่อนวยัเจริญพนัธุ์  รวม
ไปถึงกุ้ งมังกรเลนที่มีไข่ติดหน้าท้อง ประกอบกับเกิดการท าประมงที่เกินก าลังผลิตของธรรมชาติเป็นผลให้
ประชากรกุ้ งมังกรเลนในธรรมชาติมีปริมาณลดลง (Office of Agricultural Economic, 2008; Ikhwanuddin  
et al., 2014) ตวัอย่างเช่น ในช่วงปี พ.ศ. 2559 ผลผลิตของกุ้ งมงักรเลนที่ได้จากการท าประมงในบริเวณทะเล
ฝ่ังอนัดามนัของไทยมีปริมาณ และขนาดเฉลี่ยลดลงเมื่อเทียบกับการท าประมงในปี พ.ศ. 2558 (Pluemsong 
et al., 2017) ด้วยเหตนุี ้การศกึษาวิจยัเพื่อการใช้ประโยชน์ทรัพยากรกุ้งมงักรเลนจึงมีความจ าเป็น และควรเข้า
มามีบทบาทมากขึน้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการใช้ประโยชน์ด้านการเพาะเลีย้งเพื่อหาแนวทางการสร้างงาน สร้าง
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อาชีพ สร้างรายได้จากการเพาะเลีย้งกุ้ งมังกรชนิดนี ้รวมไปถึงเพื่อน าผลผลิตที่ได้จากการเพาะเลีย้งมาช่วย
เสริมสร้างความยัง่ยืนให้กบัทรัพยากร หรือน าไปใช้ประโยชน์ในเชิงอนรัุกษ์ต่อไป 

ปัจจบุนั องค์ความรู้ หรืองานวิจยัที่เก่ียวกบัการเพาะเลีย้งกุ้ งมงักรสกลุ Panulirus ในประเทศไทยมีอยู่
ไม่มากนัก เนื่องจากข้อจ ากัดของระยะเวลาในการอนุบาลลกูกุ้ ง และการเลีย้งเพื่อให้ได้ขนาดตลาดที่ต้องใช้
เวลานาน ประกอบกับข้อจ ากัดด้านแหล่งทรัพยากรพ่อแม่พันธุ์ที่มีอยู่อย่างจ ากัด ไม่ต่อเนื่อง และไม่แน่นอน
เนื่องจากมาจากธรรมชาติแทบทัง้สิน้  (Kruesanae, 1994, 1998; Krainara et al., 2008; Soonsun et al., 
2008; Sukkerd, 2012) อย่างไรก็ตาม การศึกษาวิจยัที่เก่ียวกับการเพาะเลีย้งกุ้ งมงักรเลนยงัคงมีความจ าเป็น 
และควรด าเนินการอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะอย่างยิ่งการเสริมสร้างองค์ความรู้ด้านการบริหารจดัการเพาะฟัก
แม่กุ้ งมงักรเลนที่มีไข่ติดหน้าท้อง (ovigerous female) ที่ได้จากธรรมชาติเพื่อการใช้ประโยชน์ทรัพยากรแม่กุ้ง
อย่างคุ้มค่า และเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อการผลิตลูกพันธุ์ เนื่องจากการเพาะพันธุ์สัตว์น า้ให้ประสบ
ความส าเร็จนัน้ การบริหารจดัการที่ไม่สง่ผลกระทบต่อพ่อแม่พนัธุ์ ประสิทธิภาพการเพาะฟัก และคณุภาพของ
ลกูพนัธุ์ถือเป็นปัจจยัส าคญัที่ควรค านึงถึงระดบัต้น ๆ โดยเฉพาะการใช้สารเคมีก าจดัปรสิตภายนอก และการ
ใช้ยาปฏิชีวนะเพื่อลดปัญหาการติดเชือ้แทรกซ้อนจากการขนย้าย หรือการจบัต่อพ่อแม่พนัธุ์ที่มาจากธรรมชาติ
ก่อนน ามาเพาะฟักภายในโรงเพาะฟักก็ถือเป็นอีกหนึ่งปัจจยัที่ควรค านึงถึง (De Silva and Davy, 2010) ด้วย
เหตนุี ้แนวทางการใช้สารเคมีและยาปฏิชีวนะต่อประสิทธิภาพการเพาะฟักแม่พนัธุ์กุ้ งมงักรเลนที่มีไข่ติดหน้า
ท้องจึงเป็นประเด็นวิจยัหลกัของการศึกษานี ้โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการเพาะฟักแม่
กุ้ งมังกรเลนแบบไม่มี กับมีการใช้สารเคมีและยาในการจัดการแม่กุ้ งก่อนด าเนินการเพาะฟัก และศึกษา
ความสมัพนัธ์ความยาวเปลือกคลมุหวั และน า้หนกัตวัแม่กุ้งมงักรเลนกบัอตัราฟักไข่ ทัง้นีผ้ลที่ได้จะท าให้ทราบ
ถึงแนวทางในการด าเนินการเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการเพาะฟักแม่กุ้ งมังกรเลนเพื่อน าไปใช้ประโยชน์ในเชิง
วิชาการ และเชิงพาณิชย์ต่อไป  

 
อุปกรณ์และวิธีการศึกษา 
1. การวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองโดยแบ่งชุดการทดลองออกเป็น 2 ชุดการทดลอง ได้แก่ ชุดการทดลองที่ 1 ไม่มี
การจดัการแม่กุ้ ง (T1) และจดัการแม่กุ้งด้วยการใช้ฟอร์มาลิน และออกซิเตตราไซคลีนก่อนด าเนินการเพาะฟัก 
(T2) ชดุการทดลองละ 9 ซ า้  
2. การเตรียมสัตว์ทดลอง 

ขนส่งแม่กุ้ งมงักรเลน (P. polyphagus) ที่มีไข่ติดหน้าท้อง (ovigerous females) (Figure 1) ที่จบัได้
โดยชาวประมงกุ้ งมงักรในพืน้ที่ชายฝ่ังทะเลต าบลบางหิน อ าเภอกะเปอร์ จงัหวดัระนอง มาด าเนินการเพาะฟัก
และศึกษาวิจัยภายในโรงเพาะฟักของสถานีวิจัยประมงคลองวาฬ ต าบลคลองวาฬ อ าเภอเมือง จังหวัด
ประจวบคีรีขนัธ์ ในช่วงเดือนกนัยายน-ธันวาคม 2563 
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(a) (b) 

Figure 1  Mud spiny lobster, Panulirus polyphagus ( a) and characteristic of eggs attached to 
pleopods on the abdomen of ovigerous female (b). 
 

คัดเลือกแม่กุ้ งมังกรเลนที่มีไข่ติดหน้าท้องระยะต้น (bright orange eggs stage) ตามวิธีของ 
Bhatiyasevi and Kittiwattanawong (1994) จากนัน้เลีย้งแม่กุ้ งมังกรเลนในถังพัฒนาระยะไข่ ( incubation 
tank) โดยใช้ถังไฟเบอร์ขนาดความจุ 500 ลิตร (กว้าง 0.8 เมตร × ยาว 1.65 เมตร × สงู 0.60 เมตร) ปล่อยแม่
กุ้ ง 1 ตวั/ถัง ระหว่างการเลีย้งให้หอยแมลงภู่ (Perna viridis) สดจ านวน 2-3 ตวั เป็นอาหารวนัละ 1 มือ้ เวลา
ประมาณ 09.00 น. พร้อมตรวจเช็คการพฒันาระยะของไข่ทุกวนั นอกจากนี ้ด าเนินการดดูตะกอนและเปลี่ยน
ถ่ายน า้ประมาณ 20-30% สปัดาห์ละ 2 ครัง้ เลีย้งแม่กุ้ งมงักรเลนจนกระทัง่ไข่ที่ติดอยู่ที่หน้าท้องพฒันาเป็นไข่
ระยะปลายสีน า้ตาล (dark brown eggs stage) จึงน าแม่กุ้งมาวดัความยาวเปลือกคลมุหวั (carapace length; 
CL) ด้วยเวอร์เนียคาร์ลิปเปอร์ และชัง่น า้หนกัรวมของแม่กุ้งมงักรเลนก่อนการเพาะฟัก (total weight; TW) ด้วย
เคร่ืองชั่งดิจิตอลทศนิยม 1 ต าแหน่ง (SUNFORD รุ่น KAH5000S) แล้วน าแม่กุ้ งปล่อยลงถังไฟเบอร์ขนาด
ความจ ุ500 ลิตร (hatching tank) โดยปลอ่ยแม่กุ้ง 1 ตวั/ถงั เพื่อด าเนินการเพาะฟักตามแผนการทดลอง 

ส าหรับชุดการทดลอง T2 ก่อนปล่อยแม่กุ้ งมังกรเลนลงถังเพาะฟัก จะด าเนินการแช่แม่กุ้ ง ด้วย
ฟอร์มาลินที่ความเข้มข้น 100 ppm ในถังไฟเบอร์ขนาด 200 ลิตร นาน 10 นาที จากนัน้ย้ายแม่กุ้ งไปแช่ออกซิ
เตตราไซคลีนที่ความเข้มข้น 50 ppm ในถังไฟเบอร์ขนาด 200 ลิตร นาน 1 ชัว่โมง แล้วจึงน าแม่กุ้ งไปปล่อยลง
ถงัเพาะฟัก 
3. การด าเนินการ 

3.1 การหาจ านวนไข่ต่อน า้หนกัไข่ 1 กรัม 
เก็บตัวอย่างไข่ระยะปลายที่ติดอยู่ที่หน้าท้องแม่กุ้ งมังกรเลนมานับจ านวนไข่ โดยใช้ฟอร์เซป 

(forcep) คีบสุ่มเก็บจากแม่กุ้ งจ านวน 10 แม่ จากนัน้ น าตวัอย่างไข่ไปชัง่น า้หนกัด้วยเคร่ืองชัง่ดิจิตอลทศนิยม 
2 ต าแหน่ง นับจ านวนไข่ภายใต้กล้องสเตอริโอไมโครสโคป และน าข้อมูลที่ ได้มาค านวณหาจ านวนไข่ต่อ
น า้หนกัไข่ 1 กรัม ดงันี ้
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จ านวนไข่ต่อ 1 กรัม (ฟอง) = 
จ านวนไข่ที่สุม่นบั (ฟอง) x น า้หนกัไข่ 1 กรัม  

น า้หนกัไขท่ี่สุม่นบั (กรัม) 
 

3.2 การหาน า้หนกัไข่ ปริมาณไข่ อตัราการฟักไข่ และจ านวนของลกูกุ้งมงักรเลนระยะแรกฟัก 
เม่ือลกูกุ้งฟักออกเป็นตวัแยกแม่กุ้งออก และน าแม่กุ้งมาชัง่น า้หนกัอีกครัง้เพื่อหาน า้หนกัตวัแม่กุ้ ง

หลงัฟักไข่ (body weight; BW) แล้วจึงสุม่นบัลกูกุ้งมงักรเลนโดยใช้บีกเกอร์ขนาด 100 มิลลิลิตร สุม่ตกัลงไปใน
ถงัเพาะฟัก 3 ครัง้ต่อถงั หาค่าเฉลี่ยของจ านวนลกูกุ้งต่อปริมาตรน า้ที่ใช้สุม่จากนัน้น าจ านวนลกูกุ้งที่ได้มาเทียบ
กับปริมาตรน า้ทัง้หมดภายในถังเพาะฟักเพื่อค านวณจ านวนลูกกุ้ งมังกรเลนระยะแรกฟัก (newly hatched 
phyllosoma; NP1) น าข้อมลูที่ได้ทัง้หมดมาค านวณหาน า้หนกัไข่ (eggs mass; EM) ปริมาณไข่ (fecundity: F) 
และอตัราฟักไข่ (hatching rate; HR) ของแม่กุ้งแต่ละตวัตามสมการ (1), (2) และ (3) ตามล าดบั ดงันี ้

 

(1) EM = TW – BW 
 

(2) HR = (NP1 × 100)/F 
 

(3) F = EM × จ านวนไข่ต่อ 1 กรัม 
 

เมื่อ EM = น า้หนักไข่ (กรัม) TW = น า้หนักรวมของแม่กุ้ งมังกรเลนก่อนการเพาะฟัก (กรัม) BW = 
น า้หนกัตวัแม่กุ้ งหลงัฟักไข่ (กรัม) HR = อตัราฟักไข่ (%) NP1 = จ านวนลกูกุ้ งมงักรเลนระยะแรกฟัก (ตวั) F = 
ปริมาณไข่ (ฟอง)  
 

3.3 การตรวจวิเคราะห์คณุภาพน า้ระหว่างเพาะฟัก 
ตรวจวิเคราะห์คณุภาพน า้ในระหว่างเพาะฟักแม่กุ้งมงักรเลนด้วยเคร่ืองมือ และวิธีการดงันี ้ความ

เค็มของน า้วดัด้วย Salinity refractometer (Primatech) ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน า้ (DO) และอุณหภูมิ
ของน า้วดัด้วย DO meter (YSI 550A) ความเป็นกรดเป็นด่างของน า้วดัด้วย pH meter (Cyber Scan pH 11) 
จากนัน้เก็บตวัอย่างน า้ประมาณ 200 มิลลิลิตร ใส่ขวดพลาสติกเพื่อน ามาวิเคราะห์หาปริมาณแอมโมเนียรวม 
ไนไตรท์ และความเป็นด่างภายในห้องปฏิบัติการตามวิธีมาตรฐานของ APHA, AWWA and WEF (2017) 
ได้แก่ Koroleff’s indophenol blue method, Colorimetric method และ Titration method ตามล าดบั ส าหรับ
การวดัการดดูกลืนคลื่นแสงในการวิเคราะห์คุณภาพน า้วดัด้วยเคร่ืองสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ ( i5 uv-vis Hanon 
Spectrophotometer)  
4. การวิเคราะห์ข้อมูล 

4.1 วิเคราะห์ข้อมลูทางสถิติ 
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเพื่อหาความแตกต่างของ ข้อมูลที่ได้ในแต่ละชุดการทดลองด้วยวิธี 

Independent sample t-test ที่ระดับความเชื่อมัน 95% โดยวิเคราะห์และประมวลผลด้วยโปรแกรม  IBM 
SPSS Statistics for Windows (version 21.0; IBM Corp., Armonk, NY. USA) 
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4.2 วิเคราะห์ความสมัพนัธ์ทางกายภาพต่อประสิทธิภาพการเพาะฟัก 
หาความสมัพันธ์ระหว่างความยาวเปลือกคลมุหวั และน า้หนกัตวัแม่กุ้ งมงักรเลนกับอตัราฟักไข่

โดยใช้การวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน (Pearson’s production moment correlation) 
และใช้เกณฑ์การแปลความหมายค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (r) ตาม Hinkle et al. (2003) แล้วน าข้อมลูที่ได้มา
วิเคราะห์เชิงพรรณนา (descriptive method) 
 
ผลการศึกษา 

การประเมินจ านวนไข่ที่ติดอยู่ที่หน้าท้องของแม่กุ้ งมังกรเลนเพื่อใช้เป็นข้อมลูฐานในการศึกษาครัง้นี ้
พบว่า ไข่ 1 กรัม มีจ านวนไข่เฉลี่ย 14,370±975 ฟอง (n=10) ซึง่ตวัอย่างแม่กุ้งมงักรเลนที่ใช้ในการศึกษาครัง้นี ้
ทัง้สองชดุการทดลองมีขนาดความยาวเปลือกคลมุหวัเฉลี่ย น า้หนกัรวมก่อนการเพาะฟักเฉลี่ย น า้หนกัตวัเฉลี่ย 
น า้หนกัไข่เฉลี่ย และปริมาณไข่เฉลี่ยไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) แต่แม่กุ้ งมงักรเลนที่เพาะฟักแบบไม่มี
การจดัการก่อนด าเนินการ (T1) จะมีอตัราการฟักไข่เฉลี่ยต ่ากว่า (p<0.05) แม่กุ้งมงักรเลนในชดุการทดลองที่มี
การจดัการแม่กุ้งด้วยการแช่ฟอร์มาลิน (100 ppm) นาน 10 นาที และแช่ออกซิเตตราไซคลีน (50 ppm) นาน 1 
ชั่วโมงก่อนด าเนินการ (T2) คือ มีอัตราการฟักไข่เฉลี่ยเท่ากับ 18.7±12.6 และ 33.0±10.8% ตามล าดับ 
นอกจากนี ้เมื่อสุ่มตวัอย่างไข่ที่ติดอยู่ที่หน้าท้องแม่กุ้ งมงักรเลน หรือไข่ที่แม่กุ้ งมงักรเลนเขี่ยทิง้อยู่ที่ก้นถังเพาะ
ฟักมาตรวจเช็คภายใต้กล้องจลุทรรศน์ พบว่า ตวัอย่างไข่ของแม่กุ้งมงักรเลนในชดุการทดลอง T1 สว่นใหญ่เป็น
ไข่เสีย และพบโปรโตซัวสกุลซูโอแทมเนียม (Zoothamnium sp.) เกาะติดอยู่เป็นจ านวนมากเมื่อเทียบกับ
ตวัอย่างไข่ที่ได้จากแม่กุ้ งมงักรเลนในชุดการทดลอง T2 (Figure 2) ส่งผลให้ผลผลิตเฉลี่ยของลกูกุ้ งมงักรเลน
ระยะ phyllosoma จากแม่กุ้งในชดุการทดลอง T1 มีปริมาณน้อยกว่า (p<0.05) ของแม่กุ้งในชดุการทดลอง T2 
(Table 1) 
 

  
(a) (b) 

Figure 2 Protozoa, Zoothamnium sp.  (ZO)  were found mostly on egg shells of female mud spiny 
lobster, P. polyphagus during hatching in T1, without brooder management (a) and characteristic of 
normally eggs in T2, with brooder management using formalin and oxytetracycline (b). 
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Table 1  Comparison of carapace length, body weight, fecundity, hatching rate and newly hatched 
phyllosoma (mean±SD) of female mud spiny lobster, P. polyphagus in both treatments (n=9). 

Items Without brooder 
management (T1) 

With brooder 
management (T2) 

p-value 

Carapace length (mm) 92.6±9.1 a 92.1±7.5 a 0.91 
Total weight (g) 648.0±165.2 683.2±134.1 0.63 
Body weight (g) 597.3±144.8 a 625.2±116.0 a 0.66 
Eggs mass (g) 50.7±24.4 a 58.0±23.8 a 0.52 
Fecundity (eggs) 728,240±350,253 a 833,300±341,927 a 0.53 
Hatching rate (%) 18.7±12.6 b 33.0±10.8 a 0.03 
Newly hatched phyllosoma (larvae) 164,571±146,874 b 250,500±135,799 a 0.04 

Note:  Means within the same row with same superscripts are not significantly different (P>0.05). 

 
นอกจากนี ้จากการศกึษาความสมัพนัธ์ทางกายภาพต่อประสิทธิภาพการเพาะฟักของแม่กุ้ งมงักรเลน

พบว่า ขนาดความยาวเปลือกคลมุหวั และน า้หนกัตวัของแม่กุ้ งไม่มีผลต่อประสิทธิภาพการเพาะฟัก หรือปัจจยั
ทางกายภาพทัง้สองปัจจัยนี ้ไม่มีความสัมพันธ์กันกับอัตราการฟักของแม่กุ้ งมังกรเลนภายในโรงเพาะฟัก 
(Table 2) ส่วนค่าคุณภาพน า้ระหว่างการเพาะฟักแม่กุ้ งมังกรเลน พบว่า ค่าคุณภาพน า้เฉลี่ยในแต่ละ
พารามิเตอร์ที่ตรวจวดัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติเมื่อเทียบกนัระหว่างสองชดุการทดลอง (Table 3) 
 
Table 2  The correlation between carapace length - hatching rate and body weight - hatching rate 

of female mud spiny lobster, P. polyphagus (n=18). 
  Carapace length (CL) Body weight (BW) 
Hatching rate (HR) Pearson correlation (r) 0.11 0.02 
 p-value 0.66 0.94 
 Interpretation correlation negligible relationship negligible relationship 

 
 
 
 
 
 
 
 



18 
 

                                                วารสารวิจยัเทคโนโลยีการประมง ปีที่ 15 ฉบบัท่ี 2 (กรกฎาคม - ธันวาคม 2564) 

Table 3  Water qualities (mean±SD.) in hatching tanks of mud spiny lobster, P. polyphagus in both 
treatments.    

Parameters Without brooder 
management (T1) 

With brooder 
management (T2) 

p-value 

Salinity (ppt) 31.8±0.9 31.1±0.8 0.13 
Dissolved oxygen (mg/l) 4.2±0.39 4.3±0.5 0.62 
Temperature (ºC) 27.0±0.31 26.6±0.7 0.14 
pH 8.4±0.1 8.4±0.2 0.78 
Total ammonia (mg-N/l) 0.2±0.1 0.3±0.2 0.82 
Nitrite (mg-N/l) 0.2±0.1 0.3±0.2 0.51 
Alkalinity (mg/l as CaCO3) 151.9±8.4 148.0±11.9 0.43 

 
สรุปและวิจารณ์ 

ในด้านของปัจจยัทางกายภาพมีรายงานว่า กุ้ งมงักรเลนเพศเมียมีความสมบูรณ์เพศ 100% ที่ความ
ยาวเปลือกคลุมหัวตัง้แต่ 84 มิลลิเมตร และปริมาณไข่มีความสัมพันธ์กันกับความยาวเปลือกคลุมหัว 
(Bhatiyasevi and Kittiwattanawong, 1994) อย่างไรก็ตาม ไม่เคยมีรายงานในเร่ืองความสัมพันธ์ระหว่าง
ปัจจยัด้านกายภาพที่มีต่ออัตราการฟักไข่ ซึ่งการศึกษาปัจจุบนันี ้ถึงแม้ว่าจ านวนตวัอย่างที่ใช้ศึกษามีไม่มาก 
(n=18) ทัง้นีอ้ันเนื่องมาจากข้อจ ากัดด้านแหล่งทรัพยากรแม่พันธุ์กุ้ งมังกรเลนที่มีไข่ติดหน้าท้องที่มีอยู่อย่าง
จ ากัด ไม่ต่อเนื่อง และไม่แน่นอนเนื่องจากต้องจับมาจากธรรมชาติเท่านัน้ ท าให้ยากต่อการศึกษาด้านนี ้แต่
การศึกษานีก้็สามารถใช้เป็นแนวทางได้ว่า ปัจจัยทางกายภาพด้านความยาวเปลือกคลุมหัว (CL) และด้าน
น า้หนกัตวั (BW) ไม่มีความสมัพนัธ์กันกับอตัราการฟักไข่ (HR) ของแม่กุ้ งมงักรเลนที่น ามาเพาะฟัก แสดงให้
เห็นว่า ความยาวเปลือกคลมุหวั และน า้หนกัตวัไม่สามารถบ่งบอกถึงการมีประสิทธิภาพการฟักไข่ที่ดีของแม่กุ้ ง
มงักรเลนได้ ดงันัน้ การศึกษาวิจยัด้านการผลิตพ่อแม่พนัธุ์กุ้ งมงักรเลนจากระบบการเลีย้งเป็นอีกหนึ่งประเด็น
วิจยัที่ควรมีการศึกษาต่อไปในอนาคต ทัง้นี ้เพื่อแก้ไขปัญหาข้อจ ากัดของแหล่งทรัพยากรพ่อแม่พนัธุ์ขอ งสตัว์
น า้ชนิดนี ้รวมไปถึงเพื่อการต่อยอดขยายผลไปสูก่ารศึกษาปัจจยัด้านขนาด หรืออายุของแม่พนัธุ์กุ้ งมงักรเลนที่
เหมาะสมต่อการน ามาเพาะขยายพนัธุ์ต่อไป 

นอกจากนี ้การศึกษานีพ้บว่าการจดัการแม่กุ้ งมงักรเลนที่มีไข่ติดหน้าท้องด้วยการใช้ฟอร์มาลิน 100 
ppm แช่นาน 10 นาที และออกซิเตตราไซคลีน 50 ppm แช่นาน 1 ชัว่โมง ก่อนด าเนินการเพาะฟักมีผลต่อการ
เพิ่มประสิทธิภาพการเพาะฟัก โดยเฉพาะการก าจดัปรสิตภายนอก และการช่วยลดปัญหาการติดเชือ้แทรกซ้อน
จากการขนย้าย หรือการจบัแม่พนัธุ์ที่มาจากธรรมชาติ เช่นเดียวกบัที่มีรายงานการใช้สารเคมีและยาในสตัว์น า้
กลุม่ครัสเตเชียนชนิดอ่ืน ๆ (Racotta et al., 2003; Thitamadee et al., 2016) ซึง่การเพาะฟักภายใต้การศกึษา
นี ้มีอตัราการฟักไข่เฉลี่ยอยู่ในช่วง 18.7±12.6 - 33.0±10.8% โดยพบว่าการจดัการแม่กุ้ งมงักรเลนที่น ามาแช่
ฟอร์มาลิน และแช่ออกซิเตตราไซคลีนก่อนด าเนินการปล่อยแม่กุ้ งลงถังเพาะฟักมีส่วนช่วยให้อัตราการฟักไข่
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เพิ่มสูงขึน้ หรือสูงกว่าของแม่กุ้ งมังกรเลนที่ไม่มีการจัดการดังกล่าว ทัง้นี ้อาจเป็นเพราะว่าการจัดการแม่กุ้ ง
มังกรเลนที่มีไข่ติดหน้าท้องที่ได้จากธรรมชาติด้วยการแช่ฟอร์มาลีนจะช่วยลดผลกระทบของโปรโตซัว 
โดยเฉพาะสกุลซูโอแทมเนียมที่ติดมากบัแม่กุ้งตามธรรมชาติได้เมื่อเทียบกบัแม่กุ้งที่ไม่ได้ด าเนินการแช่ฟอร์มา
ลีน (Figure 2) โดยมีรายงานว่าโปรโตซวัสกลุนีม้กัพบเข้าสูร่ะบบโรงเพาะฟัก และสง่ผลเสียต่อการพฒันาระยะ
ไข่ ท าให้อตัราการฟักไข่ลดลง หรือเกิดไข่เสียเพิ่มขึน้ รวมไปถึงสง่ผลกระทบต่ออตัราการรอดตายของลกูสตัว์น า้
วยัอ่อนแรกฟักอีกด้วย โดยเฉพาะอย่างยิ่งจะพบมากในกรณีที่พ่อแม่พนัธุ์สตัว์น า้ที่มาจากธรรมชาติ เช่น พ่อแม่
พันธุ์กุ้ งทะเล (Racotta et al., 2003; Thitamadee et al., 2016) แต่เป็นที่น่าเสียดาย ภายใต้การศึกษานีไ้ม่
สามารถตอบได้อย่างชดัเจนว่าการที่อตัราฟักไข่ของแม่กุ้งมงักรเลนของชุดการทดลองที่มีการจดัการแม่กุ้ งก่อน
การเพาะฟักมีอตัราสงูขึน้นัน้ มีผลมาจากการแช่ออกซิเตตราไซคลีนด้วยหรือไม่ เนื่องจากว่ายาปฏิชีวนะออกซิ
เตตราไซคลีนไม่ได้มีฤทธ์ิในการท าลาย หรือป้องกันโปรโตซวัที่ก่อให้เกิดผลเสียต่อการเพาะฟักอย่างซูโอแทม
เนียม แตก่ารแช่พ่อแม่พนัธุ์สตัว์น า้ที่จบัได้จากธรรมชาติด้วยออกซิเตตราไซคลีนมีส่วนช่วยลดโอกาสการน าเชือ้
แบคทีเรียจากธรรมชาติเข้ามาสู่ระบบโรงเพาะฟักได้ (Nogueira-Lima et al., 2006) ซึ่งถือว่าเป็นอีกขัน้ตอน
หนึ่งที่มีประโยชน์ต่อการด าเนินการเพาะฟักแม่กุ้ งมังกรเลนที่มีไข่ติดหน้าท้องที่จบัได้จากธรรมชาติ และเป็น
ขัน้ตอนที่ควรด าเนินการต่อจากการแช่ฟอร์มาลีน เนื่องจากการใช้แม่พันธุ์กุ้ งมังกรเลนที่จบัได้จากธรรมชาติ
มกัจะพบว่า แม่พนัธุ์เหล่านีม้ีบาดแผลอยู่ตามตวั หนวด รยางค์ และแพนหาง อนัเนื่องมาจากกระบวนการจบั 
กระบวนการขนสง่ หรือกระบวนการอื่น ๆ ก่อนที่แม่พนัธุ์จะเข้ามาสูโ่รงเพาะฟัก ซึง่การแช่ยาปฏิชีวนะจะช่วยลด
โอกาสการติดเชือ้ของแม่พันธุ์ ได้ และช่วยลดโอกาสการน าเชือ้จากธรรมชาติเข้าสู่โรงเพาะฟักได้ โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งเชือ้แบคทีเรียที่ก่อให้เกิดโรคต่าง ๆ ในระบบโรงเพาะฟัก (Thitamadee et al., 2016) 

ผลคณุภาพน า้แต่ละพารามิเตอร์ภายใต้การศกึษานีไ้ม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติระหว่างสองชุดการ
ทดลอง ถึงแม้ว่าไม่มีรายงานด้านผลกระทบของคณุภาพน า้ต่อประสิทธิภาพการเพาะฟักของแม่กุ้ งมงักรเลน
อย่างชดัเจน ค่าคณุภาพน า้เฉลี่ยในแต่ละพารามิเตอร์ที่ตรวจวดัก็อยู่ในเกณฑ์ที่เหมาะสมต่อการด ารงชีวิต และ
การเพาะเลีย้งสตัว์น า้ชายฝ่ัง โดยเฉพาะสตัว์น า้ในกลุ่มครัสเตเชียน (Zhang et al., 2020) สิ่งนีย้ิ่งแสดงให้เห็น
ว่า การใช้สารเคมีและยาในแม่กุ้ งมังกรเลนที่มีไข่ติดหน้าท้องสามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการเพาะฟักให้
สงูขึน้ได้ ซึ่งถือว่าเป็นปัจจัยส าคญัประการหนึ่งของการด าเนินการเพาะพนัธุ์สตัว์น า้ โดยเฉพาะกับสตัว์น า้ที่มี
มลูค่าทางเศรษฐกิจสงูอย่างกุ้ งมงักรเลน เพราะการเพิ่มประสิทธิภาพการเพาะฟักให้สูงขึน้นัน้ จะน าไปสู่การ
ได้ผลผลิตลกูพนัธุ์สตัว์น า้ที่สงูขึน้ตามไปด้วย อย่างไรก็ตาม ควรมีการศกึษาเพิ่มเติมปัจจยัในด้านอื่น ๆ ที่น่าจะ
ส่งผลต่อการเพิ่มประสิทธิภาพการเพาะฟักของแม่กุ้ งมังกรเลน เช่น ขนาด หรืออายุของแม่พันธุ์  อาหาร 
คณุภาพน า้ เป็นต้น ทัง้นีเ้พื่อบูรณาการการใช้ประโยชน์องค์ความรู้ที่ได้จากการศึกษามาขยายผล และต่อยอด
การด าเนินการเพาะพนัธุ์กุ้งมงักรเลนสูก่ารประโยชน์เชิงอนรัุกษ์ และเชิงพาณิชย์อย่างเป็นรูปธรรมต่อไป   
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บทคัดย่อ 
เพื่อศึกษาระดบัความหนาแน่นที่เหมาะสมในการขนสง่ปลาเล็บมือนาง (Crossocheilus siamensis) 

เพื่อการส่งออกไปยังต่างประเทศที่ต้องใช้ระยะเวลาขนส่งยาวนาน จึงได้วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด 
(CRD) ตามระดับความหนาแน่น 3 ระดับ (3 ชุดทดลอง) ได้แก่ 100,125 และ 150 ตัว/ลิตร  โดยชุดควบคุม
ไม่ได้บรรจุปลา  โดยท าการบรรจุปลาเล็บมือนางขนาดความยาวเฉลี่ยประมาณ 3.12 เซนติเมตร ลงใน
ถงุพลาสติกขนาด 25 เซนติเมตร x 65 เซนติเมตร ที่มีน า้จืดสะอาด 2 ลิตร และเติมออกซิเจนลงไปในถงุ จากนัน้
น าถงุที่บรรจปุลาเล็บมือนางแล้วบรรจลุงในกลอ่งโฟมขนาด 30 x 45 x 60 เซนติเมตร3 น ากลอ่งโฟมบรรจลุงใน
กล่องกระดาษ ล าเลียงที่อุณหภูมิห้อง ท าการทดลอง 3 ซ า้ต่อชุดทดลอง เก็บข้อมูลอัตราการรอด เมื่อครบ
ระยะเวลาทดสอบการขนสง่ 38 ชัว่โมง พบว่าการล าเลียงที่ระดบัความหนาแน่น 100,125 และ 150 ตวั/ลิตร  มี
อัตราการรอด  99.33 ±0.29%, 98.93±0.23% และ 98.73±0.23% (p>0.05) ตามล าดับ ข้อมูลคุณภาพน า้
ก่อนและหลงัการทดลอง พบว่าทุกชุดการทดลองมีค่า DO และ pH ลดลง (p<0.05) โดยมีความสมัพันธ์กับ
ระดบัความหนาแน่น และค่าแอมโมเนีย ไนไตรท์ และไนเตรทสงูขึน้และ pH ลดลงทกุชดุการทดลอง (p< 0.05) 
อณุหภมูิน า้ 27-29oC คณุภาพน า้โดยรวมมีความปลอดภยัต่อสตัว์น า้ จากการทดลองชีใ้ห้เห็นว่าสามารถขนส่ง
ปลาเล็บมือนางขนาด 3.12 เซนติเมตร ที่ความหนาแน่น 150 ตวั/ลิตร ในถงุพลาสติกขนาด 25 เซนติเมตร x 65 
เซนติเมตร ที่ปริมาตรน า้ 2 ลิตร เติมอากาศ และบรรจลุงกลอ่งโฟม ที่อณุหภมูิห้อง ได้ระยะเวลานาน 38 ชัว่โมง  
ค าส าคัญ: ปลาเล็บมือนาง, Crossocheilus siamensis, การขนสง่ปลาสวยงาม, การขนสง่สินค้า 
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Abstract 
To study the optimal density level of Siamese algae eater fish (Crossocheilus siamensis) for 

long period transportation of exportation. The three treatments as followed the three density levels 
using CRD as 100, 125 and 150 fish/L and without fish (control). The three replications were applied. 
The experimental fish at 3.12 cm in average total length and in total weight were put in 25 cm x 65 
cm plastic bags containing 2 L of cleaned freshwater, followed by adding oxygen and packing prior 
to placed in 30 x 45 x 60 cm3 styrofoam box and covering with paper box at room temperature. After 
transportation for 38 hrs, the results found that the survival rate of fish at density levels of 100,125 และ 
150 fish/L were 99.33±0.29, 98.93±0.23 and 98.73±0.23 (p>0.05), respectively. Water qualities at 
start and at the end of experiment found that pH and DO were decreased (p<0.05) while NH3-N,   
NO2-N, and NO3-N were increased (p<0.05) in all treatments and 27-29oC for water temperature. The 
water quality in overview is safety for fish. This concludes that at density of 150 fish/L in 25 cm x 65 
cm plastic bags containing 2 L of medium adding oxygen and packing in styrofoam box at room 
temperature is an efficient transportation for Siamese algae eater fish (C. siamensis) during 38 hours. 
Keywords: Siamese algae eater fish, Crossocheilus siamensis, ornamental fish transportation, 
shipping 
 
บทน า 

ปลาเล็บมือนาง (Crossocheilus siamensis) เ ป็นปลาสวยงามสายพันธุ์ ไทยที่มีถิ่นก าเนิด
ภายในประเทศ และพบได้ทั่วไปในคาบสมุทรมลายู ในธรรมชาติปลาเล็บมือนางจะอาศัยอยู่ในแหล่งน า้
ธรรมชาติ เช่น แม่น า้โขง แม่น า้เจ้าพระยา แม่น า้แม่กลอง โดยส่วนใหญ่จะพบปลาเล็บมือนางบริเวณผิวน า้ 
และใต้น า้ในแหล่งน า้ที่มีน า้ไหล ปลาเล็บมือนางเป็นปลาเป็นที่ได้รับความนิยมในการเพาะเลีย้ง เพื่อการ
สง่ออกไปต่างประเทศ เนื่องจากเป็นปลาสวยงามที่มีราคาประหยดั มีอปุนิสยัในการกินตะไคร่น า้และสาหร่ายสี
แดง อีกทัง้ไม่ท าร้ายสตัว์น า้อื่นๆที่เลีย้งรวมกัน จึงเป็นที่นิยมเลีย้งไว้เพื่อควบคมุปริมาณสาหร่ายในตู้ เลีย้งปลา 
ประเทศไทยนับว่าเป็นผู้ส่งออกปลาเล็บมือนางเป็นรายหลักของโลก จากสถิติการประมงปี 2555 – 2562 
ประเทศไทยมีการส่งออกปลาเล็บมือนางเป็นมลูค่าถึง 40 ล้านบาท โดยมีปริมาณถึง 13 ล้านตวั โดยเฉพาะใน
ปี 2561 มีการส่งปลาเล็บมือนางมากที่สดุ คิดเป็นมลูค่า 5 ล้านบาท คิดเป็นปริมาณ 1 ล้านตวั จะเห็นได้ว่ามี
แนวโน้มของการส่งออกปลาเล็บมือนางเพิ่มขึน้อย่างชัดเจน (Department of Fisheries, 2018) ในการผลิต
ปลาสวยงามของประเทศไทยที่มุ่งเน้นเพื่อการส่งออกไปยังต่างประเทศนัน้ นอกจากจะต้องผลิตปลาให้มี
ลกัษณะและสขุภาพที่ดีแล้ว ผู้ผลิตและส่งออกยงัต้องค านึงถึงการรักษาคณุภาพของปลาสวยงามที่อยู่ในช่วง
ระหว่างการขนสง่จนถึงมือผู้ซือ้ปลายทางในต่างประเทศด้วย 
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จากสถานการณ์โรคระบาด Covid 19 ที่มีความรุนแรง ท าให้การขนสง่ปลาไปยงัต่างประเทศนัน้ท าได้
ยากขึน้ เนื่องจากสายการบินมีการงดหรือลดเที่ยวบิน หรือต้องต่อเที่ยวบินเพื่อให้สินค้าสง่ถึงประเทศปลายทาง 
และเมื่อขนส่งไปถึงประเทศปลายทางแล้ว จะต้องผ่านกระบวนการทางศุลกากร ซึ่งในแต่ละประเทศก็จะใช้
เวลาแตกต่างกนั เช่นในภมูิภาคทวีปเอเชีย ประเทศสิงค์โปร์ใช้เวลา 3 ชัว่โมง แต่ประเทศมาเลเซียซึง่มีระยะทาง
ใกล้กว่าต้องใช้เวลาถึง 7 ชัว่โมง ในขณะที่การขนสง่ไปยงัประเทศในทวีปยุโรป เช่น ประเทศฝร่ังเศสต้องมีการ
ต่อเที่ยวบินที่ประเทศเยอรมนั หรือ ในกรณีการสง่ปลาเพื่อการส่งออกไปประเทศเยอรมนันัน้ต้องใช้เวลาในการ
ขนสง่และพิธีการทางศลุกากรถึง 24 ชัว่โมง 

ดังนัน้วิธีการขนส่งปลาสวยงามที่มีคุณภาพจึงเป็นปัจจยัส าคัญของความส าเร็จในการท าธุรกิจปลา
สวยงามเพื่อการส่งออก เพราะต้องค านึงถึงอัตราการรอดตาย ซึ่งเก่ียวพันโดยตรงกับคุณภาพน า้ในถุง และ
สภาพแวดล้อมในระหว่างการขนส่ง ที่อาจท าให้คณุภาพน า้เกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างมาก เช่น การลดลงของ
ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ปริมาณของเสียที่ถูกขบัถ่ายจากตวัปลาอนัเนื่องมาจากกระบวนการเผาผลาญ
พลงังานภายในร่างกาย ซึ่งจะส่งผลท าให้ปริมาณแอมโมเนียในน า้เพิ่มสงูขึน้จนถึงระดบัที่เป็นพิษต่อสตัว์น า้  
หากมีปริมาณมากเกินไปอาจท าให้ปลาตายได้ ในการบรรจปุลาลงในถงุที่ระดบัความหนาแน่นสงู ถึงแม้ว่าช่วย
ลดต้นทุนในการขนส่งลงได้ แต่ก็เป็นการเพิ่มความเสี่ยงต่อปลาอาจจะท าให้เกิดผลเสียที่ตามมาได้ ดงันัน้ใน
การศึกษาในครัง้นี ้จึงมุ่งศึกษาอตัราความหนาแน่นที่เหมาะสมในการล าเลียง ในระยะเวลาของการขนสง่โดย
ใช้เวลาใกล้เคียงกับการขนส่งจริง เพื่อเป็นการลดอัตราการตาย ตลอดจนมีผลท าให้ปลาที่จัดส่งไปมีความ
ปลอดภยัและได้รับการยอมรับของลกูค้าในประเทศปลายทาง 

ในการขนสง่ปลานัน้ย่อมท าให้ปลาเกิดความเครียดได้ โดยปลาจะเร่ิมมีความเครียดตัง้แต่ขัน้ตอนการ
จับขึน้มาก่อนที่จะท าการบรรจุลงในถุงเพื่อล าเลียง เมื่อสัตว์เกิดความเครียด จะถูกกระตุ้ นให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงของการท างานของต่อมใต้สมองท าให้เกิดการเพิ่มระดับของคอร์ติซอลในพลาสมา (Plasma 
cortisol) (Pickering and Pottinger, 1989 ; Macel et al., 2009; Ellis et al., 2012; Nazarudin et al., 2016) 
ซึ่งคอร์ติซอลนีม้ักจะถูกเรียกอยู่เสมอว่าเป็นฮอร์โมนแห่งความเครียด (Chitmanat, 2010; Pankhurst, 2011; 
Sadoul and Geffroy, 2019) ซึ่งจะส่งผลท าให้ระดับกลูโคสและฮอร์โมนคอร์ติซอลในซีรัมสูงขึน้ด้วย (Chitra 
et. al., 2015) เนื่องจากการออกฤทธ์ิของคอร์ติซอลนัน้จะกระตุ้ นการผลิตคลูโคสขึน้ โดยตับจะเพิ่มการ
เปลี่ยนแปลงกรดอะมิโนให้เป็นคาร์โบไฮเดรต เป็นเหตุให้ตับมีไกลโคเจนเพิ่มขึน้ จึงเป็นแหล่งของกลูโคสใน
เลือดต่อไป นอกจากนีค้อร์ติซอลยงัมีฤทธ์ิยบัยัง้การน ากลูโคสเข้าเซลล์ โดยเฉพาะเซลล์กล้ามเนือ้ และ เซลล์
ไขมัน (Adipose tissue) และยังเพิ่มการสลายไขมัน (Lipolysis) ยับยัง้การสังเคราะห์โปรตีน และ เพิ่มการ
สลายโปรตีน เพื่อให้ได้พลงังานไปสนับสนุนการผลิตกลูโคสจากกรดอะมิโนที่ได้จากการสลายโปรตีน  และ
กระตุ้ น ใ ห้ ไตมีการขับน า้มากขึ น้  เนื่ องจากไปยับยั ง้การท างานของ  antidiuretic hormone (ADH) 
(Pongpaichan, 1995) ส่วนในปลาเมื่อเกิดความเครียดซึ่งอาจเกิดจากสาเหตุหลายประการ  เช่น การ
เปลี่ยนแปลงอณุหภมูิ ความเค็ม หรืออยู่ในสภาพที่ความหนาแน่นสงู ยกตวัอย่างเช่นในการขนส่งปลายี่สกเทศ 
(Labeo rohoita) ที่ความหนาแน่นสงู จะมีระดบัคอร์ติซอลและกลโูคสในซีรัมมากกว่าปลาในความหนาแน่นที่
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ต ่ากว่า (Chitra et. al., 2015) ในการเพิ่มขึน้ของคอร์ติซอลนี ้ยงัส่งผลให้ปลามีอตัราการรอดตายลดลงอีกด้วย 
โดยเฉพาะในลกูปลา (Ribas, 2017) 

การขนส่งปลาสวยงามที่ท าให้ปลามีคุณภาพเมื่อถึงผู้ รับปลายทาง นับเป็นปัจจัยส าคัญของ
ความส าเร็จในการท าธุรกิจปลาสวยงาม คุณภาพน า้ และสภาพแวดล้อมในระหว่างการขนส่ง อาจท าให้เกิด
การเปลี่ยนแปลงอย่างมาก โดยเฉพาะคณุสมบตัิของน า้ในถุงมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ได้แก่ การลดลง
ของค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของเสียที่ถกูขบัถ่ายจากกิจกรรมที่เกิดจากขบวนการเมตาบอลิซึม หรือการ
เผาผลาญภายในร่างกายของสตัว์น า้โดยตรง ส่งผลท าให้ระดับแอมโมเนีย และไนไตรท์ ในน า้เพิ่มสูงขึน้ ซึ่ง
ปริมาณแอมโมเนีย และไนไตรท์ที่เพิ่มขึน้นีจ้ะเป็นอนัตรายต่อปลา หากมีปริมาณมากเกินไปอาจท าให้ปลาตาย
ได้ ซึ่งปริมาณแอมโมเนียทัง้หมดที่ไม่เป็นอันตรายหรือมีผลต่อการเจริญเติบโตของปลาต้องมีปริมาณไม่เกิน 
0.025 มิลลิกรัม/ลิตร ด้านอุณหภูมิในการขนส่งก็จะส่งผลโดยตรงด้วยเช่นกัน เมื่ออุณหภูมิลดลงปลาก็จะมี
กิจกรรมลดลงส่งผลให้การลดอตัราการเผาผลาญพลงังานลงด้วย ท าให้ปริมาณแอมโมเนียที่สงูขึน้เป็นพิษต่อ
ปลาลดลงในขณะที่อยู่ในที่อุณหภูมิต ่า ส่วนค่า pH ก็เช่นกันหากเพิ่มขึน้ ก็จะท าให้เกิดความเป็นพิษต่อปลา
มากขึน้ด้วย ทัง้นีเ้นื่องจาก pH ที่เพิ่มขึน้จะท าให้เกิดแอมโมเนียอิสระซึ่งมีความเป็นพิษต่อปลาเพิ่มขึน้ ปริมาณ
แอมโมเนียในน า้จะเป็นพิษต่อปลาในทางอ้อมโดยจะส่งผลให้ปลาไม่สามารถขับถ่ายแอมโมเนียออกจาก
กระแสเลือดได้  และในขณะในน า้มีแบคทีเรียที่ท าให้เกิดปฏิกิริยาไนตริฟิเคชั่น (Nitrification) ซึ่งจะเปลี่ยน
ปริมาณแอมโมเนียในน า้ให้กลายเป็นไนไตรท์ซึ่งสามารถท าปฏิกิริยากับฮีโมโกลบินในเลือดปลาเกิดเป็นเมทธิ
โมโกลบินท าให้เลือดปลาเป็นสีออกน า้ตาล (brown blood disease) ท าให้ปลาอ่อนแอและตายได้ (Boyd, 
1990) การบรรจุปลาลงในถุงที่ระดบัความหนาแน่นมากเกินไป แม้ว่าช่วยลดต้นทุนในการขนส่งลงได้ แต่อาจ
เพิ่มความเสี่ยงต่อผลเสียที่อาจเกิดตามมาได้ ดังนัน้จึงควรหาอัตราความหนาแน่นที่เหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพในการล าเลียง โดยค านึงถึงสขุภาพปลา  อตัราการรอดตาย และต้นทนุ 

จากที่ได้กล่าวมาแล้วจะเห็นได้ว่าวิธีการขนส่งปลาสวยงามเป็นสิ่งส าคัญที่ต้องพิจารณาในการ
ประกอบธุรกิจปลาสวยงามเพื่อการส่งออก ทัง้ในแง่การลดต้นทุนการขนส่งและการรักษาคณุภาพของปลาใน
ระหว่างการขนส่งไปจนกว่าถึงปลายทางในต่างประเทศ  ในทางปฏิบตัิการรักษาคณุภาพปลาในระหว่างการ
ขนสง่พร้อมกบัการลดต้นทนุการขนสง่เป็นสิง่ที่ท าได้ยาก เนื่องจากค่าระวางในการขนสง่ปลาสวยงามมีราคาสงู 

 
อุปกรณ์และวิธีด าเนินการวิจัย 
การเตรียมสัตว์ทดลอง 

เตรียมปลาเล็บมือนางที่มีความยาวเฉลี่ย 3.12 เซนติเมตร (1.2 นิว้) จากโรงเพาะฟักของบริษัทอะแคว
ร่ีคอร์ป จ านวน 2,500 ตวั มาพกัในบ่อขนาดความจุน า้ 3 ลกูบาศก์เมตร 3 วนั เพื่อคดัเอาเฉพาะปลาที่มีความ
สมบูรณ์เท่านัน้ และเพื่อให้ปลาได้มีความคุ้นชินและขบัถ่ายของเสียที่ยงัคงตกค้างภายในล าไส้ออกมาจนหมด 
ทัง้นีเ้นื่องจากของเสียนีจ้ะท าให้แอมโมเนียในน า้สงูขึน้ในระหว่างขนสง่  
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การวางแผนการทดลอง  
งานวิจัยครัง้นีว้างแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (Completely Randomized Design; CRD) โดยมี

ปัจจยัที่ต้องการศึกษาคือ ระดบัความหนาแน่นของปลาในถุงการทดลองซึ่ง แบ่งเป็น 3 ระดบั (ชุดการทดลอง) 
คือ 100, 125 และ 150 ตวั/ลิตร (200, 250 และ 300 ตวั/ถุง) เป็นชุดการทดลองที่ 1, 2 และ 3 ตามล าดบั โดย
แต่ละชดุการทดลองจะมี 3 ซ า้ และ มีชดุที่ไม่ได้มีการบรรจปุลาลงในถงุเป็นชดุควบคมุ (control)  

 
การด าเนินการทดลอง 

หลงัจากท าการปรับสภาพแวดล้อมของปลา และปลอ่ยให้ปลาขบัถ่ายของเสียที่ยงัคงค้างในล าไส้เป็น
เวลา 3 วนัแล้ว ท าการนบัจ านวนปลามาบรรจุในถุงพลาสติกชนิด (Polyethylene) ขนาด 25 x 65 เซนติเมตร 
ตามความหนาแน่นที่ก าหนดไว้ บรรจนุ า้จืดสะอาดลงถงุๆละ 2 ลิตร ท าการวดัคณุภาพน า้ก่อนการทดลอง โดย
ตรวจวดัอณุหภมูิของน า้โดยใช้เทอร์โมมิเตอร์ ตรวจวดัปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท์ และไนเตรท โดยใช้ชดุตรวจ
ภาคสนามแบบส าเร็จรูป (test kit) ยี่ห้อ Hanna C203 Multi-parameter specific ion meter (Hangsapreurke 
et al., 2008a ; Hangsapreurke et al., 2008b) ท าการตรวจวดัความเป็นกรดเป็นด่างโดยใช้ pH meter ยี่ห้อ 
Jenway รุ่น 3510 และท าการวดัปริมาณออกซิเจนละลายน า้โดยใช้ DO meter ยี่ห้อ YSI รุ่น 85/10FT จากนัน้
จึงท าการบรรจุก๊าซออกซิเจนลงไปในถุงในปริมาตรประมาณ 4 ลิตร แล้วจึงปิดรัดถุงให้สนิทโดยใช้ยางส าหรับ
รัดถุง โดยให้ถุงมีความยืดหยุ่นพอสมควรไม่แข็งและตึงจนเกินไป เพื่อเป็นการป้องกันปัญหาที่เกิดจากการ
บรรจ ุและปอ้งกนัถงุร่ัวซมึและแตกเนื่องจากความกดอากาศที่ลดลงในขณะล าเลียงที่ในระดบัความสงูที่ท าการ
บิน จากนัน้น าถุงที่บรรจุปลาเล็บมือนางแล้วบรรจุลงในกล่องโฟมขนาด 30 x 45 x 60 เซนติเมตร ปิดผนึกฝา
กลอ่งโฟมให้สนิทด้วยเทปกาว และน ากลอ่งโฟมบรรจลุงในกลอ่งกระดาษและผนึกด้วยเทปกาวอีกครัง้เพื่อเป็น
การตรวจสอบการรั่วซึมในระหว่างขนส่ง จากนัน้ทิง้กลอ่งที่ท าการทดลองไว้เป็นเวลา 38 ชัว่โมง ท าการตรวจดู
รอยร่ัวซึมของน า้บนกล่องกระดาษ ท าการแกะกล่องกระดาษและกล่องโฟม และท าการเปิดถุง เพื่อท าการวัด
อุณหภูมิ แอมโมเนีย ไนไตรท์ ไนเตรท  pH และ DO และท าการนับจ านวนปลาที่ตาย เพื่อน าไปค านวณหา
อตัราการรอดตายต่อไป 

 
การค านวณและการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  

เมื่อสิน้สดุการทดลองน าข้อมลู นบัจ านวนปลาที่เหลือรอด น ามาค านวณหาอัตราการรอดตายในแต่
ละชุดการทดลอง และหาค่าเฉลี่ยและวิเคราะห์หาความแปรปรวน[Analysis of Variance (ANOVA)] และ
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยระหว่างชุดการทดลองด้วยวิธี  Tukey ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอร์เซ็นต์ สว่นข้อมลูคณุภาพของน า้ที่ท าการตรวจวดัในทกุชดุการทดลองทัง้ 3 ซ า้ ทัง้ก่อนและหลงัการทดลอง
น ามาค านวนหาค่าเฉลี่ยและวิเคราะห์หาความแตกต่างระหว่างชุดการทดลองโดยใช้ T-test ที่ระดับความ
เชื่อมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์  
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ผลการวิจัย 
อัตราการรอดตาย (Survival rate) 
 เมื่อสิน้สดุการทดลองโดยใช้เวลา 38 ช.ม. พบว่าอตัราการรอดตายของปลาเล็บมือนางในทุกชุดการ
ทดลองมีค่าค่อนข้างสูงในทุกชุดการทดลอง โดยมีอัตราการรอดตาย 99.23+0.33%, 98.93+0.23% และ 
98.73+0.23% โดยมีอตัราการการรอดตายสงูสดุ ในชดุการทดลองที่มีระดบัความหนาแน่น 100 ตวั/ลิตร แต่ไม่
พบความแตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05) ระหว่างชดุการทดลอง (Fig. 1) 
 

 
 

Figure.1 Survival rate of algae eater fish after transportation for 38 hrs.  
 
คุณภาพของน า้ที่ใช้ทัง้ก่อนและหลังการทดลอง 

เมื่อสิน้สุดการทดลองที่ 38 ชั่วโมง พบว่า น า้ในถุงที่บรรจุปลามีอุณหูมิเพิ่มขึน้ในทุกชุดการทดลอง 
(p<0.05) ส่วนความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) พบว่ามีการลดลงในทุกชุดการทดลอง (p<0.05) และมีปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายน า้ลดลงในทุกชุดการทดลองเช่นกัน ส่วนปริมาณแอมโนเนีย ไนไตรท์ และไนเตรท พบว่ามี
ปริมาณเพิ่มขึน้ในทกุชดุการทดลอง (p<0.05) (Table 1) 
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Table 1 Average water qualities at 0 hr and 38 hrs of transportation period. 

Data represented as Mean±S.E. Value in the same row with different superscripts are significantly different (p<0.05). 

  
วิจารณ์ผลการวิจัย 

จากผลการทดลองครัง้นีแ้สดงให้เห็นว่า เม่ือสิน้สดุระยะเวลา 38 ชัว่โมงของการทดลอง อตัราการรอด
ตายของปลาเล็บมือนางที่บรรจใุนถุงที่ความหนานแน่น 100, 125 และ 150 ตวั/ลิตร นัน้ ไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ โดยมีอตัราการรอดตายร้อยละ 99.23+0.29, 98.93+023 และ 98.73+0.23 ตามล าดบั(p>0.05) เม่ือ
เร่ิมต้นท าการทดลอง น า้มีอุณหภูมิ 27oC และเมื่อสิน้สดุการทดลองมีอุณหูมิ 29oC ซึ่งเป็นช่วงที่เหมาะสมกับ
การใช้เพาะเลีย้งปลาโดยทัว่ไป 25-30 oC ( Boyd, 1990) ในการทดลองนี ้พบว่าปริมาณออกซิเจนละลายน า้มี
การลดลงอย่างชัดเจนในทุกชุดการทดลอง (p<0.05) เนื่องจากการหายใจของปลา และการที่ปลาในชุดการ
ทดลองที่ 3 มีความหนาแน่น 150 ตัว/ลิตร จะมีปริมาณออกซิเจนละลายน า้ลดลงมากที่สุด โดยมีปริมาณ
ออกซิเจนละลายน า้เพียง 4.2 มิลลิกรัม/ลิตร ซึ่งต ่ากว่าที่ Boyd (1990) ได้แนะน าไว้เล็กน้อย (5.0 มิลลิกรัม/
ลิตร)  ซึ่งน่าจะเกิดจากการที่ปลามีความหนาแน่นมากกว่าในชุดการทดลองอื่นๆ จึงต้องการใช้ออกซิเจน
ละลายน า้มากขึน้ (Chitra et. al., 2015;  Lupatsch et. al., 2010)  ปลาที่อยู่ในที่เดียวกันในความหนาแน่น
มากๆนัน้มักจะก่อให้เกิดเป็นความเครียดในปลา ซึ่งเรียกว่า crowding stress ซึ่ง Leatherland and Cho 
(1985) ได้รายงานว่า อตัราความหนาแน่นมีความสมัพนัธ์กบัการเปลี่ยนแปลงของการท างานของต่อมใต้สมอง   
และท าให้เกิดการเพิ่มระดับของ plasma cortisol (Pickering and Pottinger, 1989 ; Macel et al, 2009 ; 
Nazarudin et al., 2016 ) ซึ่ง cortisol นีม้ักจะถูกเรียกอยู่เสมอว่าเป็นฮอร์โมนแห่งความเครียด (Chitmanat, 
2010 ; Pankhurst, 2011 ; Sadoul and Geffroy, 2019) เม่ือระดบัของ cortisol ในเลือดสงูขึน้ จะสง่ผลกระทบ
ต่อเมตาโบลิซมึของ ปลา (Cowey and Sargent, 1979 ; Pankhurst, 2011) ซึง่สอดคล้องกบัรายงานของ Elija 
et al.(2020) ที่ได้รายงานว่าปลานิลลาย (Oreochromis niloticus) ที่มีความหนาแน่นสงูจะมีระดับกลูโคสใน
เลือด และ ฮอร์โมน Cortisol ในพลาสมาสงูกว่าปลาที่อยู่ในความหนาแน่นต ่า ผลการศึกษาในท านองเดียวกนั
นี ้ Shafaq  et al. (2018) ได้รายงานไว้ในการทดลองกับปลายี่สกเทศ (Labeo rohita) ด้วยเช่นกัน  และ
รายงานของ Lupatsch (2010) ก็ได้รายงานในปลา European sea bass(Dicentrarchus labrax) ว่าปลาที่

                     Densities (Fish/L) 
Parameters Control at 

0 hr 
Control at 

38 hr 
100      at 

0 hr 
100      at 

38 hr 
125      at 

0 hr 
125         

at 38 hr 
150         

at 0 hr 
150         

at 38 hr 
Water temp. (oC) 27.0a 29.0b 27.0a 29.0b 27.0a 29.0b 27.0a 29.0b 
Air temp. (oC) 29.0a 32.0b 29.0a 32.0b 29.0a 32.0b 29.0a 32.0b 

pH 8.0+0.0a 7.5+0.0b 8.3+0.3a 6.5+0.0b 8.2+0.3a 6.3+0.3b 8.3+0.3a 6.0+0.0b 

DO (mg/l) 7.9+0.6a 8.1+0.6a 7.3+0.3a 5.5+0.0b 7.5+0.3a 5.0+0.5b 7.2+0.3a 4.2+0.3b 

NH3-N(mg/l) 0.01+0.00a 0.01+0.00a 0.01+0.00a 0.23+0.01b 0.01+0.00a 0.28+0.03b 0.01+0.00a 0.28+0.03b 

NO2-N(mg/l) 0.01+0.00a 0.01+0.00a 0.01+0.00a 0.15+0.00b 0.01+0.00a 0.20+0.00b 0.01+0.00a 0.25+0.03b 

NO3-N(mg/l) 0.10+0.00a 0.10+0.00a 0.10+0.00a 0.23+0.03b 0.10+0.00a 0.20+0.00b 0.10+0.00a 0.23+0.02b 
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เลีย้งในระดับความหนาแน่นสูงจะมีระดับกลูโคส และฮอร์โมน cortisol ในซีรัมสูงกว่าปลาที่เลีย้งในที่ความ
หนาแน่นต ่า ในด้านการขนส่งพบว่า การขนส่งปลายี่สกเทศ(Labeo rohita) การขนส่งปลาที่ระดับความ
หนาแน่นสงูก็จะท าให้ระดบักลโูคส และฮอร์โมน cortisol ในซีรัมสงูขึน้ด้วย (Chitra et. al., 2015) ในการออก
ฤทธ์ิของคอร์ติซอลนัน้ พบว่าจะท าให้เกิดการกระตุ้นการผลิตคลโูคสขึน้ที่ตบัที่ เพิ่มการเปลี่ยนแปลงกรดอะมิโน
ให้เป็นคาร์โบไฮเดรต ท าให้ตับมีไกลโคเจนเพิ่มขึน้ เป็นแหล่งของกลูโคสในเลือดต่อไป นอกจากนีย้ังมีฤทธ์ิ
ยบัยัง้การน ากลโูคสเข้าเซลล์ โดยเฉพาะเซลล์กล้ามเนือ้ และ เซลล์ไขมนั (Adipose tissue) เพิ่มการสลายไขมนั 
(Lipolysis) ยบัยัง้การสงัเคราะห์โปรตีนและเพิ่มการสลายโปรตีนเพื่อให้ได้พลงังานไปสนบัสนนุการผลิตกลโูคส
จากกรดอะมิโนที่ได้จากการสลายโปรตีน  และกระตุ้นให้ไตมีการขบัน า้มากขึน้ เนื่องจากไปยบัยัง้การท างาน
ของ antidiuretic hormone (ADH) (Pongpaichan, 1995) จากที่กล่าวมาแล้วนัน้จะเห็นได้ว่าการที่ปลา
เล็บมือนางที่อยู่ในความหนาแน่น 150 ตวั/ลิตรนัน้ มีการเผาผลาญพลงังานมากขึน้ตามไปด้วย น่าจะเป็นเหตุ
ให้มีปริมาณออกซิเจนละลายน า้ลดลงมากกว่าในชุดการทดลองอื่นๆ ท าให้มีการขับถ่ายของเสีย และ
คาร์บอนไดออกไซด์มากขึน้ เป็นเหตใุห้ ทัง้ปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท์ และไนเตรทเพิ่มขึน้ ในขณะที่ pH ลดลง 

ระยะเวลาขนส่งปลาสวยงามเพื่อการส่งออกไปต่างประเทศนัน้ ขึน้อยู่กับพิธีทางศุลกากร ข้อบังคับ
ของสายการบินในแต่ละประเทศ และความต้องการของลกูค้าที่ปลายทาง หากลกูค้าต้องการรับปลาไปพกัเพื่อ
บรรจุใหม่และท าการสง่ต่อ ก็จะต้องใช้ความหนาแน่นที่ลดลง แต่หากไม่มีการสง่ต่อก็จะสามารถบรรจุในอัตรา
ความหนาแน่นที่สงูขึน้ได้ ยกตัวอย่างเช่น ในกรณีการขนส่งปลาเล็กมือนางไปประเทศเยอรมัน หากในช่วงที่
ขนส่งนัน้มีเที่ยวบิน ที่บินตรงโดยไม่มีการแวะพัก ก็จะใช้เวลาในการบินเพียง  10 ชั่วโมง และขัน้ตอนในการ
บรรจุปลาที่ฟาร์มต้องใช้เวลาถึง 2-3 ชั่วโมง และต้องน าปลาไปถึงสนามบินก่อนเวลาท าการบินอย่างน้อย        
7 ชัว่โมง เมื่อถึงสนามบินปลายทางแล้ว ใช้เวลาในการที่จะผ่านพิธีทางศลุกากรปลายทางอีก 7 ชัว่โมง และใช้
เวลาไปถึงฟาร์มอีก 2-3 ชั่วโมง ซึ่งยังอยู่ในวิสัยที่สามารถล าเลียงในรูปแบบของการวิจัยนีทุ้กระดับความ
หนาแน่น 

 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

ในการส่งออกปลาเล็บมือนางไปต่างประเทศ จากการศึกษาพบว่าสามารถใช้อัตราความหนาแน่น
สูงสุดได้ถึง ในการบรรจุที่ 150  ตัว/ลิตร  โดยอาจจะใช้ความหนาแน่นลดลงได้ถึง100 ตัว/ลิตร ขึน้อยู่กับ
อณุหภมูิน า้ ระยะเวลาล าเลียง และขนาดปลา  

 
กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคณุบริษัทอะแควร่ีคอร์ปเป็นอย่างสงูที่ได้เอือ้เฟือ้พนัธุ์ปลา อปุกรณ์การทดลอง และสถานที่ใน
การวิจยัครัง้นี ้
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บทคัดย่อ 
 การศกึษาชีววิทยาบางประการของปมู้าในบริเวณพืน้ที่ทะเลอนรัุกษ์บ้านฝ่ายพรุ ต าบลตะกรบ อ าเภอ 
ไชยา จงัหวดัสรุาษฎร์ธานี เพื่อช่วยจดัการอนุรักษ์ทรัพยากรปมู้าโดยชุมชน จบัปมู้าด้วยลอบพบัและอวนจมปู
เป็นเวลา 11 เดือน ๆ ละครัง้ ตัง้แต่มีนาคม พ.ศ.2563 ถึงมกราคม พ.ศ.2564 ผลการศึกษาพบว่าจบัปมู้าได้
ทัง้สิน้ 530 ตัว จับเฉลี่ย 48.18±10.57 ตัว/ครัง้ ช่วงที่ได้รับอิทธิพลจากลมมรสมุตะวันตกเฉียงใต้ (สิงหาคม) 
และลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ (พฤศจิกายน พ.ศ.2563 ถึงมกราคม พ.ศ.2564) เป็นช่วงที่จบัปมู้าได้น้อย 
ส่วนช่วงที่จบัปมู้าได้มากเป็นช่วงที่มีการเปลี่ยนผ่านของฤดกูาล (พฤษภาคมและตลุาคม) ปมู้าที่จบัได้มีความ
กว้างกระดองเฉลี่ย 8.61±2.83 เซนติเมตร โดยปมู้าเพศผู้และเพศเมียมีความกว้างกระดองปเูฉลี่ย 8.88±2.93 

และ 8.25±2.66 เซนติเมตร ตามล าดบั ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p0.05) แต่เมื่อเปรียบเทียบความ

กว้างกระดองปูม้าในแต่ละเดือนพบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p0.05) โดยเดือน
ธันวาคมปมู้าพบมีขนาดเล็กที่สดุเฉลี่ย 6.77 เซนติเมตร สว่นเมษายนและมิถนุายนมีขนาดใหญ่สดุเฉลี่ย 9.31-
9.41 เซนติเมตร เปรียบเทียบสัดส่วนเพศปูม้าที่จับได้ระหว่างเพศผู้ ต่อเพศเมียเป็นรายเดือนมีค่าเฉลี่ย 

1.00:0.75 เมื่อวิเคราะห์ค่าไคสแควร์ในแต่ละเดือนพบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญั (p0.05) ทุก
เดือนพบปมู้าเพศผู้มากกว่าเพศเมีย ยกเว้นเพียงเดือนพฤษภาคมเท่านัน้ที่พบปมู้าเพศเมียมากกว่า ผลจากการ
ปล่อยลกูปมู้าแรกฟักของธนาคารปมู้าโดยชุมชนระหว่างเดือนกันยายนถึงตลุาคม พ.ศ.2563 พบว่ามีลกูปมู้า
ขนาดเล็กในบริเวณพืน้ที่อนุรักษ์เพิ่มมากขึน้ในเดือนพฤศจิกายนถึงธันวาคม พ.ศ.2563 และเมื่อเปรียบเทียบ

ความชกุชมุของปมู้ากบัคณุภาพน า้ พบว่ามีความสมัพนัธ์กบัค่าความเค็มอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p0.05) 
โดยเม่ือความเค็มน า้ทะเลเพิ่มขึน้จะพบปมู้าเพิ่มขึน้ด้วย 
ค าส าคัญ: ปมู้า  ชีววิทยา  บ้านฝ่ายพรุ  ต าบลตะกรบ 

mailto:mekdaeng.n@gmail.com
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Abstract 

 Study on some biological aspects of blue swimming crab (Portunus pelagicus) in Ban 
Phaipru marine conservation zone for stock management of blue swimming crab by community. Blue 
swimming crab were collected by collapsible crab trap and crab gill net during March 2020–January 
2021. Result of the monthly survey for all 11 months showed that 530 crabs were collected and the 
average collected crab was 48.18±10.57 crabs/month. The decline of collected crab was detected 
during Southwest monsoon (August 2020) and Northeast monsoon (November 2020 to January 2021) 
while during season changing period collected crab amount was more than monsoon period (May 
and October). The average carapace width of blue swimming crab was 8 .61±2 .83  cm. Carapace 
width of male (8.88±2.93  cm.) and female (8.25±2.66  cm.) crab were similar (p>0.05). While the 
lowest average carapace width of 6.77  cm. was found in December 2020  and the highest average 
carapace width of 9.31  and 9.41  were found in April and June 2020  respectively. The result of the 
study on average male and female ratio was 1 :0 .75 , evaluate with chi-square test compare each 

month were significant difference (p0.05). The collected male crabs were higher than female in 
every month except May 2020. In addition, zoea of blue swimming crab stock enhancement in marine 
conservation zone during September-October 2020 resulted in increasing of small crab (<5  cm. of 
carapace width) during November - December 2020.  The relationship between the abundance of 
blue swimming crab and physical factors revealed that blue swimming crab abundance significantly 

depend on salinity (p 0.05). When the salinity increased, crabs were found to increase. 
Key words: Blue swimming crab, Portunus pelagicus, Biology, Ban Phaipru, Taklob sub-district 
 
บทน า 

ทรัพยากรสตัว์น า้มีความส าคัญต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์ทัง้ในด้านเป็นแหล่งอาหาร สร้างอาชีพ 
เกิดอุตสาหกรรมต่อเนื่องอื่น ๆ เช่น แพปลา ห้องเย็น การแปรรูปสตัว์น า้ เป็นต้น ก่อให้เกิดรายได้เข้าประเทศ
จ านวนมาก ในปี พ.ศ.2562 ผลผลิตสัตว์น า้ทะเลที่จับได้ของประเทศมีปริมาณ 1.4 ล้านตัน คิดเป็นมูลค่า 
66,118 ล้านบาท ในจ านวนนีม้ีผลผลิตปมู้า (Portunus pelagicus Linnaeus, 1758) ซึ่งเป็นทรัพยากรสตัว์น า้
ทางทะเลชนิดหนึ่งที่มีความส าคญัทางเศรษฐกิจของประเทศ โดยผลผลิตที่จบัได้ในธรรมชาติจากข้อมลูผลผลิต
ปูม้าปี พ.ศ.2562 มีปริมาณการจับมากถึง 40,000 ตัน คิดเป็นมูลค่า 8,034 ล้านบาท (Department of 
Fisheries, 2021 A) และปริมาณการจับปูม้าเฉพาะจากการท าประมงพืน้บ้านในปี พ.ศ.2563 ทัง้ประเทศมี
ปริมาณ 30,221 ตัน แยกเป็นจับจากฝ่ังอ่าวไทย 22,935 ตัน และฝ่ังอันดามัน 7,286 ตัน (Department of 
Fisheries, 2021 B)  

ปูม้าเป็นสตัว์น า้ที่มีความส าคัญ มีศักยภาพในเชิงพาณิชย์ และเป็นที่ต้องการของตลาดสูง จึงท าให้
ชาวประมงพฒันาเคร่ืองมือให้มีประสิทธิภาพในการจบัให้มากที่สดุ การจบัปมู้าจากทะเลมาใช้ประโยชน์มีมาก
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เกินก าลงัที่เกิดทดแทนได้ในธรรมชาติ (Trisak, 2021) ปัจจุบันมีการเสนอแนวทางแก้ปัญหาโดยใช้มาตรการ
ต่าง ๆ เพื่อท าให้การประมงปูม้ามีความยั่งยืนมากยิ่งขึน้ ทัง้การก าหนดเคร่ืองมือท าการประมง การก าหนด
ฤดกูาลท าการประมง (Kunsook, et al., 2018) การก าหนดขนาดตาอวนของเคร่ืองมือ (Trisak, 2021) การเพิ่ม
แหลง่อนบุาลปมู้าวยัอ่อนโดยเฉพาะแนวหญ้าทะเล และการท าธนาคารปมู้าโดยการปลอ่ยลกูพนัธุ์ปมู้าลงทะเล 
(Nitiratsuwan et al., 2014 A) การศกึษาครัง้นีเ้ป็นการศกึษาชีววิทยาบางประการของปมู้าภายใต้โครงการการ
ประเมินประสิทธิภาพธนาคารปมู้าบ้านฝ่ายพรุ ต าบลตะกรบ อ าเภอไชยา จงัหวดัสรุาษฎร์ธานี มีการประเมิน
สถานภาพของทรัพยากรปูม้าในบริเวณพืน้ที่ทะเลอนุรักษ์บ้านฝ่ายพรุ เพื่อเป็นแนวทางในการจัดการอนุรักษ์
ทรัพยากรปมู้าโดยชมุชนต่อไป 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
1. พืน้ที่ศกึษา  

พืน้ที่ศึกษาครัง้นีเ้ป็นทะเลชุมชนซึ่งมีข้อตกลงกันพืน้ที่เป็นแปลงอนุรักษ์ทรัพยากรทางทะเลเพื่อให้
พืน้ที่แห่งนีเ้ป็นแหล่งอนุบาลของสัตว์น า้วัยอ่อน ห้ามมีการท าการประมงทุกชนิด มีขนาดพืน้ที่ประมาณ 2 
ตารางกิโลเมตร (Figure 1) ตัง้อยู่ภายในกรอบพิกัดชายฝ่ัง 2 จุด (9 30' 27.95'' N, 99 14' 00.39''E และ  
9 29' 26.52'' N, 99 14' 24.04''E) และในทะเล 2 จุด (9 30' 39.11'' N, 99 14' 32.30''E และ 9 29' 
38.77'' N, 99 14' 54.77''E)  
2. การเก็บตวัอย่าง 

เก็บตวัอย่างปมู้าด้วยลอบพบัและอวนจมป ูใช้ลอบพบัขนาด (กว้างxยาวxสงู) 35x50x20 เซนติเมตร 
เนือ้อวนหุ้มชนิดพอลิเอทิลีนสีแดงความยาวเหยียด 2.54 เซนติเมตร และใช้เนือ้ปลาสดเก่ียวตะขอเป็นเหยื่อไว้
กลางลอบ จ านวนลอบรวม 49 ลกู แบ่งเป็น 7 แถว ๆ ละ 7 ลกู ขนานกับแนวชายฝ่ัง แต่ละแถวห่าง 100 เมตร 
(Nitiratsuwan et al., 2014 A) และเก็บตัวอย่างด้วยอวนจมปู ตาอวนขนาด 10 เซนติเมตร วางอวนในพืน้ที่
เดียวกับลอบปคูวามยาวอวน 240 เมตร/แนว (ผืนละ 80 เมตร x 3 ผืน) จ านวน 3 แนว (Khawhit, 2020) วาง
อวนและลอบพับข้ามคืนนานประมาณ 15 ชั่วโมง เก็บตัวอย่างเดือนละครัง้ ตัง้แต่มีนาคม พ.ศ.2563 ถึง
มกราคม พ.ศ.2564 รวม 11 เดือน เก็บข้อมูลคุณภาพน า้กระจายทั่วในบริเวณที่ศึกษารวม 12 จุด และได้
ด าเนินการปล่อยลูกปูม้าแรกฟักระยะซูเอีย (Zoea) ที่ได้จากการเพาะฟักแม่ปูม้าไข่นอกกระดอง 240 ตัว 
บริเวณชายหาดในเขตทะเลอนรัุกษ์บ้านฝ่ายพรุเป็นเวลานาน 2 เดือน ระหว่างกนัยายนถึงตลุาคม พ.ศ.2563 

 

 
Figure 1 Study area and sampling point in Ban Phaipru, Suratthani province 
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3. การเก็บข้อมลู  
 เก็บข้อมลูปมู้าจากลอบพบัและอวนจมปทูัง้จ านวนปมู้าที่จบัได้ ความกว้างกระดองปมู้า แยกเพศปมู้า 
เพศเมียที่มีไข่นอกกระดอง (Josileen, 2011) และข้อมูลคุณภาพน า้ทะเลประกอบด้วย ความเค็ม ความเป็น
กรดด่าง อณุหภมูิ และออกซิเจนละลาย ด้วยเคร่ืองวดัคณุภาพน า้หลายพารามิเตอร์ YSI รุ่น ProDSS-1 และวดั
ความโปร่งใสด้วย sechidisk (Kunsook et al., 2018)  
4. การวิเคราะห์ข้อมลู 

วิเคราะห์เปรียบเทียบความหนาแน่นของปูม้า (ตัว/ลอบ, ตัว/ผืน) และความกว้างกระดองปูม้าราย
เดือนด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One-way ANOVA) ก่อนการวิเคราะห์มีการตรวจสอบ
การกระจายตวัของข้อมลูด้วย Kolmogorov–Smirnov Test และแปลงข้อมลูก่อนน ามาวิเคราะห์  เปรียบเทียบ
เพศปมู้า เคร่ืองมือที่ใช้จบักบัความกว้างกระดองด้วยวิธี Independent Samlpe t Test (Zar, 2010; Kaewmak 
et. al.,2020) วิเคราะห์สดัสว่นปมู้าเพศผู้ต่อเพศเมียจ าแนกรายเดือน เทียบสดัสว่นเพศจากสมมตุิฐาน 1:1 ด้วย
ค่าไคสแควร์ (Chi-square) ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 (Zar, 2010) และศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
จ านวนปมู้าที่จบัได้กบัปัจจยัคณุภาพน า้ 
 
ผลการวิจัย 

การศึกษาครัง้นีว้างแผนเก็บตัวอย่างทัง้สิน้ 12 เดือน ตัง้แต่เดือนมีนาคม พ.ศ.2563 ถึงกุมภาพันธ์ 
พ.ศ.2564 แต่เนื่องจากเกิดการระบาดของเชือ้ไวรัสโควิด 19 เพิ่มมากขึน้ในช่วงเดือนมกราคมถึงกุมภาพนัธ์ 
พ.ศ.2564 ท าให้ออกเก็บตวัอย่างได้เพียง 11 เดือน (มีนาคม พ.ศ.2563 ถึงมกราคม พ.ศ.2564) ปมู้าที่รวบรวม
ได้จากการจับด้วยลอบพับและอวนจมปูมีทัง้สิน้ 530 ตัว จากจ านวนของปูที่จับได้ในแต่ละเดือน (Table 1) 
พบว่าสามารถจบัปมู้าได้ตลอดทัง้ปี โดยมีปมู้าจบัได้เฉลี่ย 48.18±10.57 ตวั/ครัง้ ช่วงที่มีการจบัปมู้าได้น้อยมี
สองช่วงคือสิงหาคม พ.ศ.2563 และช่วงพฤศจิกายน พ.ศ.2563 ถึงมกราคม พ.ศ.2564 เป็นช่วงที่ในพืน้ที่ได้รับ
อิทธิพลจากลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้และลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ ตามล าดบั ส่วนช่วงที่จบัปมู้าได้มาก
เป็นช่วงเดือนพฤษภาคมและเดือนตลุาคม พ.ศ.2563 ซึง่เป็นช่วงที่มีการเปลี่ยนผ่านของฤดกูาล 
1. ผลจากท าการประมง 

ผลจากการท าการประมงด้วยลอบพับได้ปูม้า 0.39-0.65 ตัว/ลอบ (Table 1) ตลอดช่วงการศึกษา
พบว่าลอบพบัจบัปมู้าได้เฉลี่ย 0.51±0.60 ตวั/ลอบ โดยสามารถจบัปมู้าได้สงูสดุเดือนตลุาคม และจบัได้น้อย
สดุเดือนสิงหาคม พ.ศ.2563 มีปริมาณปมู้า 0.65±0.69 และ 0.39±0.53 ตวั/ลอบ ตามล าดบั เมื่อน าข้อมลูมา
วิเคราะห์ความแตกต่างของจ านวนปมู้าที่จบัได้ด้วยลอบพบัในแต่ละเดือน พบว่าไมม่ีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

(p0.05) ส่วนผลจากการท าการประมงด้วยอวนจมปูได้ปูม้า 0.89-3.67 ตัว/ผืน (Table 1) ตลอดช่วง
การศกึษาพบว่าอวนจมปจูบัปมู้าได้เฉลี่ย 2.57±1.60 ตวั/ผืน โดยสามารถจบัปมู้าได้สงูสดุเดือนตลุาคม และจบั
ได้น้อยสุดเดือนธันวาคม พ.ศ.2563 มีปริมาณปูม้า 3.67±3.46 และ 0.89±0.38 ตัว/ผืน ตามล าดับ เมื่อน า
ข้อมลูมาวิเคราะห์ความแตกต่างของจ านวนปมู้าที่จบัได้ด้วยอวนจมปใูนแต่ละเดือน พบว่าไม่มีความแตกต่าง

กนัทางสถิติ (p0.05)  
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2. ความกว้างของกระดองปมู้า  
ปมู้าที่จบัได้มีความกว้างกระดองเฉลี่ย 8.61±2.83 เซนติเมตร โดยมีความกว้างกระดองเล็กที่สดุและ

ใหญ่ที่สดุ 2.0 และ 18.0 เซนติเมตร ตามล าดบั (Figure 2) จากปมู้าที่ศึกษาทัง้สิน้ 530 ตวั แยกเป็นปมู้าเพศผู้  
303 ตวั ความกว้างกระดองปเูฉลี่ย 8.88±2.93 เซนติเมตร และปมู้าเพศเมีย 227 ตวั ความกว้างกระดองปเูฉลี่ย 
8.26±2.66 เซนติเมตร (Table 1, Figure 2 b) เมื่อน ามาวิเคราะห์ความแตกต่างของความกว้างกระดองแยก
เพศทัง้เพศผู้ และเพศเมียในเดือนเดียวกันด้วยวิธี t Test พบว่าทัง้ปูม้าเพศผู้และปูม้าเพศเมียมีความกว้าง

กระดองไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p0.05) หรือสรุปได้ว่าขนาดความกว้างกระดองเมื่อเปรียบเทียบในปมู้าทัง้
เพศผู้และเพศเมียในเดือนเดียวกนัมีขนาดไม่แตกต่างกนั 

 
Table 1 Number and carapace width (cm.) of blue swimming crab classified by month 

Month/Year 
Number of crabs Carapace width (cm.) 

Total 
Trap 

(crap/trap) 
Gillnet 

(crab/net) 
Total Male Female 

Mar 2020 49 0.47±0.50 2.89±1.26 9.23±2.14b 9.59±2.32 8.65±1.74 
Apr 2020 50 0.51±0.62 2.78±0.84 9.31±2.14b 9.60±2.03 8.91±2.26 
May 2020 62 0.63±0.60 3.44±2.22 8.97±2.60ab 9.21±2.76 8.83±2.48 
Jun 2020 51 0.45±0.58 3.22±1.17 9.41±2.60b 9.48±2.67 9.33±2.56 
Jul 2020 48 0.47±0.62 2.78±1.65 8.78±2.31ab 8.84±2.35 8.69±2.32 

Aug 2020 35 0.39±0.53 1.78±0.84 8.70±2.45ab 9.05±2.41 8.16±2.51 
Sep 2020 55 0.51±0.65 3.33±1.67 8.27±3.37ab 8.74±3.51 7.67±3.14 
Oct 2020 65 0.65±0.69 3.67±3.46 8.45±3.63ab 8.67±3.72 8.15±3.56 
Nov 2020 36 0.49±0.65 1.33±0.67 7.76±3.02ab 8.16±3.32 7.14±2.46 
Dec 2020 32 0.49±0.54 0.89±0.38 6.77±2.64a 7.08±3.07 6.36±1.98 
Jan 2021 47 0.57±0.54 2.11±1.07 8.14±2.75ab 8.46±3.02 7.71±2.35 

Total 48.18±10.57 0.51±0.60 2.57±1.60 8.61±2.83 8.88±2.93 8.26±2.66 

* Different English letters in the same column mean statistically different values (p0.05) 
 

เปรียบเทียบความกว้างกระดองปูม้าแต่ละเดือนด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวน พบว่าความกว้าง

กระดองของปมู้าในแต่ละเดือนมีความแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p0.05) โดยในเดือนธันวาคม 
ปูม้ามีขนาดความกว้างของกระดองน้อยที่สุดเฉลี่ย 6.77 เซนติเมตร เดือนมีนาคม เมษายนและมิถุนายนมี
ความกว้างกระดองใหญ่สุดเฉลี่ย 9.23-9.41 เซนติเมตร (Table 1) แต่เมื่อเปรียบเทียบขนาดความกว้าง
กระดองปมู้าที่จบัได้จากเคร่ืองมือที่ใช้จบัระหว่างลอบปแูละอวนจมปดู้วยวิธี t Test พบว่าความกว้างกระดองมี

ความแตกต่างกันทางสถิติ (p0.05) โดยลอบปจูบัปมู้าได้ 276 ตวั ความกว้างกระดองมีขนาดเล็กกว่าเฉลี่ย 
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6.56±1.91 เซนติเมตร ส่วนอวนจมปูจับปูม้าได้ 254 ตัว ความกว้างกระดองใหญ่กว่าเฉลี่ย 10.84±1.78 
เซนติเมตร (Figure 3 a)  
 

 
Figure 2 Distribution of the blue swimming crab carapace width (cm.) with total (a) and classified by 
sex (b) 
 

 
Figure 3  Distribution of the blue swimming crab carapace width (cm.) classified by fishing gear (a) 
and month (b) 
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3. สดัสว่นเพศปมู้า  
 เปรียบเทียบสดัส่วนเพศระหว่างปูม้าเพศผู้และเพศเมียปูม้าที่จับได้เป็นรายเดือนพบว่าตลอดช่วงที่
ศึกษามีค่าเฉลี่ย 1.00:0.75 หรือตลอดช่วงการศึกษาสดัส่วนปมู้าเพศผู้มากกว่าเพศเมีย โดยเดือนกรกฎาคม 
พ.ศ.2563 มีอตัราส่วนปมู้าเพศผู้มากที่สุด 1.00:0.60 และพฤษภาคม พ.ศ.2563 มีอตัราส่วนปมู้าเพศผู้ น้อย
ที่สุด 1.00:1.21 ซึ่งเป็นเพียงเดือนเดียวตลอดระยะเวลาศึกษาที่มีจ านวนปมู้าเพศผู้ น้อยกว่าเพศเมีย เมื่อน า
ข้อมลูดงักล่าวมาวิเคราะห์ค่าไคสแควร์ค านวณสดัส่วนปมู้าเพศผู้ต่อเพศเมียจ าแนกรายเดือน จากสมมตุิฐาน
สดัสว่นเพศปมู้าเป็น 1:1 ด้วยค่าไคสแควร์ (Chi-square) ที่ระดบัความเชื่อมัน่ร้อยละ 95 พบว่าสดัสว่นเพศของ

ปมู้าในพืน้ที่บริเวณเขตอนรัุกษ์มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p0.05) ตลอดในช่วงระยะเวลา
ที่ศึกษาเพศของปมู้าที่จบัได้แต่ละเดือนไม่ได้เป็นไปในทางเดียวกัน (Table 2) หรือสดัส่วนปมู้าเพศผู้และปมู้า
เพศเมยีมีอย่างน้อยหนึ่งเดือนที่ไม่สมัพนัธ์กนั และพบปมู้าเพศเมียมีไข่นอกกระดองทกุเดือน โดยพบว่ามีไข่มาก
ในช่วงเดือนเมษายน มิถุนายน กรกฎาคมและสิงหาคม พ.ศ.2563 และพบมีไข่น้อยในช่วงเดือนมีนาคม 
ตลุาคม พ.ศ.2563 และเดือนมกราคม พ.ศ.2564 (Table 2) 
 
Table 2  Sex ratio and female eggs outside abdomen of blue swimming crab during the sampling 
period 

Month/Year 
Male 
(crab) 

Female 
(crab) 

Total 
(crab) 

M: F Ratio 2 
Female eggs 
outside (%) 

Mar 2020 30 19 49  1.00:0.63 2.47** 11.11 
Apr 2020 29 21 50 1.00:0.72 1.28* 27.27 
May 2020 28 34 62 1.00:1.21 0.58ns 17.65 
Jun 2020 29 22 51 1.00:0.76 0.96* 22.22 
Jul 2020 30 18 48 1.00:0.60 3.00** 33.33 
Aug 2020 21 14 35 1.00:0.67 1.40* 28.57 
Sep 2020 31 24 55 1.00:0.77 0.89ns 18.18 
Oct 2020 38 27 65 1.00:0.71 1.86** 15.38 
Nov 2020 22 14 36 1.00:0.64 1.78** 20.00 
Dec 2020 18 14 32 1.00:0.78 0.50ns 18.18 
Jan 2021 27 20 47 1.00:0.74 1.04* 16.67 

Total 303 227 530 1.00:0.75 15.76** 20.17 
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4. ผลการด าเนินงานของธนาคารปมู้า  
การด าเนินงานปล่อยลูกปมู้าระยะซูเอียของธนาคารปูม้าบ้านฝ่ายพรุเป็นเวลานาน 2 เดือน ระหว่าง

กนัยายนถึงตลุาคม พ.ศ.2563 ท าการเพาะฟักไข่จากแม่ปมู้าไข่นอกกระดองจ านวน 240 ตวั และปลอ่ยลกูปมู้า
ระยะแรกฟักที่ได้ในพืน้ที่ทะเลอนุรักษ์ซึ่งมีการสร้างบ้านปลาและกันเขตห้ามท าการประมงก่อนหน้าแล้ว ผล
ของการปล่อยลกูปมู้าและได้ติดตามขนาดของปูม้าที่จบัได้ (Figure 3 b) พบว่าในเดือนกันยายนถึงธันวาคม 
พ.ศ.2563 พบลกูปมู้าขนาดเล็กมากกว่าช่วงอื่น ๆ ซึ่งเป็นได้ว่าปมู้าขนาดเล็กที่เกิดขึน้สมัพนัธ์กับแม่ปไูข่นอก
กระดองที่พบได้มากในช่วงเดือนมิถนุายนถึงสิงหาคม พ.ศ.2563 สว่นการปลอ่ยลกูปมู้าระยะซูเอียของชมุชนใน
เขตอนุรักษ์ช่วงเดือนกันยายนถึงตุลาคม พ.ศ.2563 สามารถพบปูม้าขนาดเล็กได้ในเดือนพฤศจิกายนถึง
ธันวาคม พ.ศ.2563 
5. เปรียบเทียบความชกุชมุของปมู้ากบัคณุภาพน า้  
 ความสมัพนัธ์ระหว่างจ านวนปูม้าที่จบัได้กับปัจจยัทางกายภาพภายในพืน้ที่แปลงอนุรักษ์ทรัพยากร
ทางทะเลของชุมชนซึ่งประกอบด้วย ปริมาณออกซิเจนละลายน า้ ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) อุณหภูมิน า้ 
ความขุ่นใส ความลกึ และความเค็ม พบว่าจ านวนปมู้าที่จบัได้มีความสมัพนัธ์กบัค่าความเค็มอย่างมีนยัส าคญั 

(p0.05) โดยมีค่าสหสมัพนัธ์เท่ากับ 0.601 (Table 3) โดยความเค็มของน า้ทะเลในบริเวณที่ท าการศึกษามี
ค่าเฉลี่ย 26.32±6.28 ส่วนในพัน ส่วนปัจจัยอื่น ๆ ที่ได้ศึกษาในครัง้นี ้ได้แก่ ปริมาณออกซิเจนละลายน า้ ค่า
ความเป็นกรดด่าง (pH) อุณหภูมิน า้ ความขุ่นใส ความลึก พบว่าไม่มีความสมัพนัธ์กับจ านวนปมู้าที่จบัได้ใน
บริเวณที่มีการศกึษา (Table 3)  
 
Table 3 Correlation between the blue swimming crab and physical factors 

Physical factors Value (x̄±SD) Correlation 

Dissolved oxygen (mg/l) 7.14±0.83 -0.235 
pH 8.02±0.07 0.273 

Temperature (oC) 30.91±1.72 0.400 
Turbidity (cm) 119.20±26.29 0.122 

Depth (cm) 258±44 -0.253 
Salinity (ppt) 26.32±6.28 0.601* 

* There was a statistically significant difference (p0.05) 
 
วิจารณ์ผลผลการวิจัย 

ผลจากการศึกษาตลอดช่วงระยะเวลา 11 เดือน พบว่าช่วงที่มีการจับปูม้าได้น้อยมีสองช่วงคือ
สิงหาคม พ.ศ.2563 และช่วงพฤศจิกายน พ.ศ.2563 ถึงมกราคม พ.ศ.2564 เป็นช่วงที่ในพืน้ที่ได้รับอิทธิพลจาก
ลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้และลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ ตามล าดบั สว่นช่วงที่จบัปมู้าได้มากเป็นช่วงเดือน
พฤษภาคมและเดือนตุลาคม พ.ศ.2563 ซึ่งเป็นช่วงที่มีการเปลี่ยนผ่านฤดูกาล ( Thai Meteorological 
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Department, 2019)โดยผลการศึกษาเป็นไปในทางเดียวกับการศึกษาของ Tippayakraisri et al. (2016) ที่ได้
ท าการศึกษาสภาวะการท าการประมงปูม้าในพืน้ที่อ าเภอหลังสวน จังหวัดชุมพร พบว่าก่อนเข้าฤดูมรสุม
สามารถจบัปมู้าได้มากแต่เมื่ออยู่ในช่วงมรสมุปมู้าที่จบัได้มีปริมาณน้อยลง และสรุปได้ว่าปริมาณปมู้าที่จบัได้
ขึน้อยู่กับอิทธิพลของฤดูกาลเป็นหลัก ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Soasung and Trisak (2009) ที่ได้
ท าการศึกษาการกระจายของปมู้าจากการประมงพืน้บ้านบริเวณจงัหวัดชลบุรี พบว่าการกระจายตวัของปูม้า
เป็นไปตามฤดกูาล โดยในฤดหูนาวมีความอุดมสมบูรณ์สงูสดุ รองลงมาเป็นฤดรู้อน ส่วนในฤดฝูนมีความอดุม
สมบูรณ์น้อยที่สุด ต่างจากการศึกษาของ Mookkaew et al. (2011) ได้ศึกษาการท าการประมงปูม้าในพืน้ที่
ต าบลบางเตย อ าเภอเมือง จงัหวดัพงังา พบว่าการเปลี่ยนแปลงของฤดกูาลไม่มีผลต่ออตัราการจบั โดยในฤดู
ฝนเดือนสิงหาคมจบัปมู้าได้ 2.237 กิโลกรัม/วนั/ล า สว่นในฤดรู้อนเดือนเมษายนจบัได้ 1.769 กิโลกรัม/วนั/ล า 

ผลจากการท าการประมงด้วยลอบพบัในบริเวณที่ศึกษาซึ่งเป็นพืน้ที่ทะเลอนุรักษ์และชุมชนเร่ิมมีการ
กันพืน้ที่และห้ามท าการประมงในบริเวณดงักลา่ว จบัปมู้าได้เพียง 0.39-0.65 ตวั/ลอบ ซึ่งยงัคงพบปมู้าไม่มาก
เม่ือเทียบกบัทะเลในจงัหวดัตรังที่จบัปมู้าได้ 0-5 ตวั/ลอบ ในบริเวณใกล้ฝ่ัง และ 0-2 ตวั/ลอบ ในบริเวณห่างฝ่ัง 
(Nitiratsuwan et al., 2014 A; Nitiratsuwan et al., 2014 B)  ห รือ  1 .53 -2 .20  ตัว /ลอบ  (Sanlee and 
Chiayvareesajja, 2012) แต่ใกล้เคียงกับการศึกษาของ Kunsook et al. (2017) ที่ศึกษาในบริเวณอ่าวคุ้ ง
กระเบน จังหวัดจันทบุรี ซึ่งจับปูม้าได้ 0.53-0.61 ตัว/ลอบ  ส่วนปริมาณปูม้าที่จับได้ด้วยอวนจมปูมีจ านวน 
0.89-3.67 ตวั/ผืน ใกล้เคียงกบัการศกึษาของ (Srichanngam and Rungruang, 2006) ที่ศกึษาผลการจบัปมู้า
บริเวณจังหวัดสุราษฎร์ธานี และ (Srikum et al. 2012) ที่ศึกษาการจับปูม้าบริเวณจังหวัดระยองและจนัทบุรี 
แต่มากกว่าการศึกษาของ (Lurkpranee, 2019) ที่ศึกษาการจับปูม้าของชาวประมงพืน้บ้านในจงัหวัดระยอง 
ในการศึกษาครัง้นีเ้มื่อเปรียบเทียบการจบัปูม้าด้วยเคร่ืองมือสองชนิดคืออวนจมปูและลอบพบั พบว่าจ านวน  
ปมู้ารวมที่จบัได้เฉลี่ยใกล้เคียงกนั แตป่มู้าที่จบัด้วยอวนจมปมีูขนาดใหญ่กว่าอย่างชดัเจน 

ความกว้างของกระดองปมู้าที่จบัได้เฉลี่ย 8.61±2.833 เซนติเมตร เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาของ 
Tippayakraisri et al. (2016) ที่ศึกษาปมู้าในพืน้ที่จังหวดัชุมพร ช่วง พ.ศ.2557-2558 พบว่าปมู้าที่จบัได้โดย
อวนจมปมูีขนาดความกว้างกระดอง 10.15-12.97 เซนติเมตร ขนาดตวัปใูหญ่กว่าการศกึษาครัง้นี ้อาจเกิดจาก
การศึกษาในพืน้ที่ห่างฝ่ัง 0.5-7.0 กิโลเมตร สอดคล้องกับการศึกษาของ Nitiratsuwan and Juntarashote 
(2009); Nitiratsuwan et al. (2014 A); Sanlee and Chiayvareesajja (2012) พบว่าปูม้าขนาดเล็กมีการ
แพร่กระจายมากบริเวณชายฝ่ัง โดยเฉพาะในบริเวณแหล่งหญ้าทะเล  ป่าชายเลนและปากคลอง เมื่อปูม้ามี
ขนาดโตขึน้จึงอพยพออกไกลฝ่ังมากขึน้ ส่วนขนาดความกว้างกระดองเมื่อเปรียบเทียบทัง้ในปมู้าทัง้เพศผู้และ
เพศเมียในเดือนเดียวกันมีขนาดเท่ากัน เป็นไปทางเดียวกับการศึกษาของ  (Sangchan and Siriraksa, 2004) 
ที่ศึกษาปมู้าในอ าเภอเมือง จงัหวดัพงังา พบปมู้าเพศผู้มีกระดองกว้างเฉลี่ย 12.00  เซนติเมตร ส่วนเพศเมียมี
เฉลี่ย 11.80 เซนติเมตร 

เปรียบเทียบความกว้างกระดองปมู้าในแต่ละเดือนไม่มีความแตกต่างกนัซึง่เป็นไปในทางเดียวกับของ 
Soasung and Trisak (2009) ที่ศึกษาปูม้าพื น้ที่จังหวัดชลบุ รี  พบว่าในช่วงฤดูร้อนมีปูม้าขนาดใหญ่
แพร่กระจายมาก ส่วนการศกึษาของ Nitiratsuwan and Juntarashote (2009) ศกึษาในพืน้ที่จงัหวดัตรัง พบมี
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ปมู้าขนาดเล็กได้มากในช่วงพฤษภาคมถึงพฤศจิกายนซึง่เป็นช่วงฤดฝูนสอดคล้องกบัการศึกษาครัง้นีท้ี่พบมาก
ในเดือนธันวาคม มีความกว้างกระดอง 6.77 เซนติเมตร  แต่เมื่อเปรียบเทียบความกว้างกระดองกับเคร่ืองมือ
ประมงพบว่าลอบพบัจบัได้ปมู้ามีขนาดเล็กกว่าอวนจมป ูอาจเป็นเพราะการศึกษาครัง้นีใ้ช้ตาอวนของลอบพบั
ขนาด 2.54 เซนติเมตร สว่นอวนจมปขูนาดตาอวน 10.0 เซนติเมตร ซึง่ขนาดของปมู้าที่จบัได้มีความสมัพนัธ์กบั
ขนาดตาอวน โดยขนาดของตาอวนที่เล็กมีผลต่อขนาดของปูม้าที่จับได้มีขนาดเล็กด้วย (Srikum and 
Binraman, 2003) และการศึกษาของ Kunsook et al. (2017) ที่ใช้ลอบพบัที่มีขนาดตาอวนต่างกันมีผลท าให้
ปริมาณปมู้าและสตัว์น า้อื่น ๆ ที่จบัได้แตกต่างกนัด้วยเช่นกนั 

สดัส่วนปูม้าเป็นผู้และเพศเมียพบว่ามีเพศผู้มากกว่าเพศเมียในทุกเดือน ยกเว้นเพียงเดือนเดียวคือ
เดือนพฤษภาคมที่มีเพศเมียมากกว่า ผลการศกึษาเป็นไปในทางเดียวกบัการศกึษาของ Kunsook et al. (2017) 
ที่ศึกษาประชากรปูม้าบริเวณอ่าวคุ้ งกระเบน พบว่าตลอดการศึกษาในแต่ละเดือนส่วนใหญ่พบปูม้าเพศผู้
มากกว่าเพศเมีย โดยอตัราสว่นเพศผู้:เพศเมีย 1.00:0.89 และสอดคล้องกบัการศกึษาของ Raungprataungsuk 
(2009); Hosseini et al.(2012) ซึ่งพบอัตราส่วนปูม้าเพศผู้ ต่อเพศเมียเท่ากับ 1.00 :0.74 และ 1.00:0.88 
ตามล าดบั โดยพบว่าอตัราส่วนเพศปมู้าที่พบเกิดจากอิทธิพลของฤดกูาล การอพยพ และการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพอากาศเป็นหลกั ชีใ้ห้เห็นว่าในบริเวณพืน้ที่เขตอนรัุกษ์เป็นพืน้ที่เหมาะสมในการเป็นแหลง่อนบุาลลกูปมู้า 
เนื่องจากเป็นแหลง่อาหารและง่ายต่อการพรางตวั เม่ือปมู้ามีขนาดโตขึน้ถึงวยัเจริญพนัธุ์ ปมู้าเพศเมียจะอพยพ
ออกจากบริเวณนีไ้ปสู่เขตที่ไกลฝ่ังมากขึน้เพื่อการวางไข่ เพราะมีความเค็มที่เหมาะสมต่อการฟักไข่และลอก
คราบ มีกระแสน า้พดัพาไข่และตวัอ่อนไปยงัแหล่งที่เหมาะในการเลีย้งตวัอ่อน ท าให้ในบริเวณนีพ้บปมู้าเพศผู้
ในอัตราส่วนที่สงูกว่า ซึ่งอัตราส่วนเพศเป็นดัชนีชีว้ัดสถานภาพของทรัพยากรปูม้าด้วย เนื่องจากสดัส่วนของ 
ปูม้าเพศเมียจะมีผลต่อการทดแทนที่ของประชากรปูม้าวัยอ่อน หากมีประชากรเพศเมียน้อยอัตราการฟักไข่
จากแม่ปไูข่นอกกระดองจะลดลงไปด้วย (Nillrat et al., 2019) 
 ตลอดช่วงของการศึกษาพบมีปูม้าเพศเมียที่มีไข่นอกกระดองทุกเดือน ตัง้แต่ร้อยละ 11.11 - 33.33 
ของปมู้าเพศเมียที่มีไข่นอกกระดอง ซึ่งผลเป็นไปในทางเดียวกบั Nillrat et al. (2019); Jindalikit et al. (2011) 
ที่สามารถพบแม่ปูม้าที่มีไข่นอกกระดองในทุกเดือนและในทุกพืน้ที่ของประเทศไทย ส่วนในบริเวณอ่าวไทย
ตอนล่างพบแม่ปมู้ามีไข่นอกกระดองมากในช่วงเดือนมกราคมถึงกรกฎาคม Nitiratsuwan and Juntarashote 
(2009) ศึกษาบริเวณใกล้ปากแม่น า้ตรัง พบลูกปูม้าขนาดเล็กตลอดทัง้ปี แต่ช่วงที่พบมากเร่ิมตัง้แต่เดือน
พฤษภาคมถึงพฤศจิกายนซึง่เป็นช่วงที่พืน้ที่ได้รับอิทธิพลของลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้หรือในช่วงฤดฝูน  
 ผลของการปล่อยลูกปูม้าระยะแรกฟักจากแม่ปูไข่นอกกระดองทัง้สิน้ 240 ตัว ในเดือนกันยายนถึง
ตลุาคม พ.ศ.2563 บริเวณพืน้ที่อนรัุกษ์ของชมุชนซึง่มีการสร้างบ้านปลาและกนัเขตห้ามท าการประมงก่อนหน้า
แล้ว เมื่อค านวณประมาณการจ านวนลูกปูม้าที่ปล่อยจากความดกไข่และอัตราฟักเป็นลูกปูระยะซูเอียได้
ประมาณ 61 ล้านตัว (Nillrat et al., 2019; Kaewmak et al., 2020) ผลของการปล่อยลูกปูม้าและได้ติดตาม
ขนาดของปูม้าที่จับได้ (Figure 3 b) พบว่าในเดือนกันยายนถึงธันวาคม พ.ศ.2563 พบมีลูกปูม้าขนาดเล็ก
มากกว่าช่วงอื่น ๆ เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาของ Arshad et al. (2006); Nitiratsuwan et al. (2009) ช่วง
ระยะเวลาจากแม่ปูม้าที่มีไข่นอกกระดองใช้เวลาในการฟักออกเป็นตัว 1-7 วัน ขึน้กับสีของไข่ที่ปรากฏ และ
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การศึกษาของ Chuenpun and Vibhasiri (2002); Yunanda (2004); Jindalikit et al. (2008) ซึ่งศึกษาอัตรา
การเจริญเติบโตของลกูปมู้าโดยวดัจากความกว้างกระดองเมื่ออายไุด้ 1, 2, 3, 4 และ 5 เดือนมีค่าเท่ากบั 2.84-
3.33,  4.56-5.41,  5.98-7.01,  7.27-8.42 และ 8.56-9.80 เซนติเมตร ตามล าดบั ผลจากการศกึษาพบแม่ปมู้า
มีไข่นอกกระดองมากในเดือนเมษายน ต่อมาในเดือนพฤษภาคมพบปมู้าขนาดตวัเล็กกว่า 5 เซนติเมตร เพิ่มขึน้
เล็กน้อย และพบแม่ปมู้ามีไข่นอกกระดองมากอีกครัง้ในมิถนุายนถึงสิงหาคม ต่อมาในเดือนกนัยายนถึงตลุาคม
จึงพบปมู้าขนาดตัวเล็กกว่า 5 เซนติเมตร เพิ่มมากขึน้อย่างชดัเจน (Figure 3 b) ซึ่งเป็นได้ว่าปมู้าขนาดเล็กที่
เกิดขึน้สมัพนัธ์กบัแม่ปไูข่นอกกระดองที่พบก่อนหน้า สว่นการปลอ่ยลกูปมู้าระยะซูเอียของชมุชนในเขตอนุรักษ์
ช่วงเดือนกันยายนถึงตุลาคม หลงัจากนัน้ในเดือนพฤศจิกายนถึงธันวาคม พ.ศ.2563 สามารถพบปมู้าขนาด
เล็กกว่า 5 เซนติเมตร เพิ่มขึน้เช่นกัน ซึ่งเป็นไปได้ว่าปมู้าขนาดเล็กที่เพิ่มจ านวนมากขึน้นัน้เป็นผลมาจากการ
ด าเนินงานของธนาคารปมู้าโดยชมุชน 
 การเปรียบเทียบความชุกชุมของปมู้ากับคณุภาพน า้พบว่ามีความสมัพนัธ์ไปในทางเดียวกบัความเค็ม
ของน า้ทะเล มีค่าสหสมัพนัธ์เท่ากบั 0.601 ซึง่ต่างจากการศกึษาของ Kunsook et al. (2018) ที่ศกึษาประชากร
ปมู้าบริเวณอ่าวคุ้งกระเบน พบว่าความชุกชุมปมู้ามีความสมัพนัธ์กับความเป็นกรด-ด่างของน า้ทะเล โดยมีค่า
สหสมัพันธ์ 0.233 แต่เป็นไปทางเดียวกับ Nillrat et al. (2019) พบว่าสภาพแวดล้อมที่มีความส าคัญกับปมู้า
มากประกอบด้วย ความเค็ม อณุหภมูิน า้และออกซิเจนละลายน า้ 
 
สรุปผลการวิจัย 

การศกึษาปมู้าในพืน้ที่ทะเลอนรัุกษ์บ้านฝ่ายพรุ ต าบลตะกรบ อ าเภอไชยา จงัหวดัสรุาษฎร์ธานี พบว่า
ช่วงที่จบัปมู้าได้น้อยคือเดือนสิงหาคม พ.ศ.2563 และเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2563 ถึงมกราคม พ.ศ.2564 เป็น
ช่วงที่ในพืน้ที่รับอิทธิพลจากลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้และลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ ส่วนช่วงที่จบัปมู้าได้
มากในเดือนพฤษภาคมและตุลาคม พ.ศ.2563 เป็นช่วงที่มีการเปลี่ยนผ่านของฤดูกาล จ านวนปูม้าที่จับได้
ความสมัพนัธ์กับค่าความเค็ม โดยมีค่าสหสมัพนัธ์เท่ากับ 0.601 ขนาดความกว้างกระดองปมู้าแต่ละเดือนมี
ความแตกต่างกัน โดยในเดือนธันวาคมปมู้าเล็กสุดมีความกว้างกระดอง 6.77 เซนติเมตร ส่วนเดือนเมษายน
และมิถนุายนปมู้าใหญ่สดุมีความกว้างกระดอง 9.31-9.41 เซนติเมตร สดัสว่นเพศของปมู้ามีความแตกต่างกัน
พบว่าทกุเดือนที่ศกึษามีปมู้าเพศผู้มากกว่าเพศเมียในอตัราเฉลี่ย 1.00:0.75 มีเพียงเดือนพฤษภาคมเดือนเดียว
ที่มีเพศเมียมากกว่าเพศผู้ เฉลี่ย 1.00:1.21 จากการศึกษาสามารถพบแม่ปูม้าที่มีไข่นอกกระดองในทุกเดือน 
และผลจากการปลอ่ยลกูปมู้าแรกฟักของธนาคารปมู้าในบริเวณพืน้ที่อนรัุกษ์ในชว่งเดือนกนัยายนถึงตลุาคมท า
ให้พบปมู้าขนาดเล็กในเดือนพฤศจิกายนถึงธันวาคม วิธีการนีจ้ึงเป็นแนวทางในการเพิ่มปริมาณปมู้าเพื่อให้การ
ใช้ประโยชน์จากทรัพยากรปูม้ามีความยั่งยืนมากขึน้ และควรมีการเพาะฟักแม่ปูม้าที่มีไข่นอกกระดองเพื่อ
ปลอ่ยในพืน้ที่อนรัุกษ์ของชมุชนตลอดทัง้ปี แต่อาจลดการปลอ่ยได้บ้างในเดือนเมษายน และช่วงเดือนมิถนุายน
ถึงเดอืนสิงหาคมเนื่องจากในธรรมชาติมีแม่ปไูข่นอกกระดองค่อนข้างมากอยู่แล้ว 
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บทคัดย่อ 
การส ารวจเพื่อประเมินความหลากหลายของชนิดพนัธุ์ปลาที่อาศยัอยู่ในคลองเข็กน้อย ซึ่งเป็นล าธาร

ต้นน า้สายหนึ่งของล าน า้เข็ก ได้ด าเนินการเก็บรวบรวมตวัอย่างปลาระหว่างเดือน พฤศจิกายน 2561 ถึงเดือน
สิงหาคม 2562 โดยใช้เคร่ืองมือประมงพืน้บ้าน และส ารวจปลาในตลาดท้องถิ่น ผลการศกึษาจ าแนกปลาทัง้สิน้ 
27 ชนิด 24 สกุล จาก 13 วงศ์ โดยพบว่าปลาในวงศ์ Cyprinidae มีจ านวนชนิดมากที่สดุ 13 ชนิด ความถ่ีของ
ปลาที่พบมากที่สุด 100% ได้แก่ ปลากินยุง (Poecilia reticulate) ปลาซิวหนวดยาว (Esomus metallicus) 
ปลาซิวใบไผ่ยักษ์ (Devario aequipinnatus) ปลาตะเพียนทราย (Puntius brevis) ปลาตะเพียนน า้ตก 
(Puntius rhombeus) ปลากริม (Trichopsis vittatus) และปลาค้อ (Schistura sp.) ชนิดพนัธุ์ปลาที่ส ารวจพบ
จ านวนตวัมากเรียงตามล าดบัดงันี ้ปลาซิวควายแถบด า (Rasbora paviana) (15.99%) รองลงมาคือ ปลาซิว
ใบ ไผ่ ยัก ษ์  (Devario aequipinnatus)  (15.52%)  ส่ วนปลาที่ มี ค่ า  E-value ต ่ าที่ สุดคื อ  ปลาสวาย 
(Pangasianodon hypophthalmus) (0.09%) ค่าดัชนีความหลากหลาย และค่าดัชนีความเท่าเทียม เท่ากับ 
2.49±0.32 และ 2.51±0.90 ตามล าดบั 

ผลการส ารวจที่พบปลาในวงศ์ Cyprinidae มีความหลากหลายสงูสดุ ทัง้จ านวนชนิด และจ านวนตวั 
บ่งชีถ้ึงคุณภาพสิ่งแวดล้อมทางน า้ว่าคลองเข็กน้อยเป็นแหล่งอาศัยที่เหมาะสมตามธรรมชาติของสตัว์น า้ ซึ่ง
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จ าเป็นต้องศึกษาติดตามคณุภาพสิ่งแวดล้อมทางน า้ให้ครอบคลมุดชันีคณุภาพน า้ และการเปลี่ยนแปลงที่เกิด
ตามฤดกูาลในรอบปีถดัไป 
ค าส าคัญ: ความหลากหลายทางชีวภาพ ความชกุชมุชนิดพนัธุ์ปลา ล าน า้เข็ก ลุม่น า้น่าน 
 

Abstract 
This survey aimed to assess the diversity of fish species living in Khlong Khek Noi, which is 

one of the upstream streams of Khek River.  Fish samples were collected from November 2018 to 
August 2019 by using local fishing gears and examined fish species selling in the local market. 
Twenty-seven fish species belong to 24 genera and 13 families were identified.  Cyprinidae was the 
most abundant species (13 species) .  The highest frequency of occurrence (100%) were Poecilia 
reticulata, Esomus metallicus, Devario aequipinnatus, Puntius brevis, Puntius rhombeus, Trichopsis 
vittatus and Schistura sp. The highest E-value by number were Rasbora paviana (15.99%), Devario 
aequipinnatus (15.52%) The lower E-value by number was Pangasianodon hypophthalmus (0.09%). 
The average values of diversity index and evenness index were 2.49±0.32 and 2.51±0.90 respectively. 

This finding indicated that the Cyprinid fish showed the highest diversity both the number of 
species and the number of individuals. Therefore, indicates that the aquatic environment qualities in 
the Khlong Khek Noi are in the optimal range of natural habitat for aquatic animals living.  However, 
continually monitor and investigate the quality of the water environment to cover the water quality 
parameter and hydrological seasonal changes year-round. 

Keyword: Fish biodiversity, Prevalence of fish communities, Khek River, Nan River Basin 
 

ค าน า 
คลองเข็กน้อย เป็นคลองที่กัน้อยู่ระหว่างสองจังหวดั คือจงัหวดัเพชรบูรณ์และจังหวดัพิษณุโลก โดย

ไหลมาจากคลองน า้หมนั อ าเภอด่านซ้าย จงัหวดัเลย ไหลไปรวมกับคลองเข็ก เป็นล าน า้เข็ก ไหลผ่านเข้าเขต
อ าเภอวงัทอง จึงมีอีกชื่อเรียกอย่างหนึ่งว่าแม่น า้วงัทอง แล้วไหลไปร่วมกบัแม่น า้น่านที่บ้านท่าฬ่อ จงัหวดัพิจิตร 
ตลอดเส้นทางของคลองเข็กน้อยนัน้ไหลผ่านบริเวณที่เป็นภูเขาในช่วงต้นน า้ ซึ่งมีป่าไม้ปกคลมุทัง้สองข้างฝ่ัง 
บางช่วงของล าน า้คดเคีย้ว และท้องน า้เป็นหินขนาดใหญ่ ขนาดเล็ก ท าให้เกิดเป็นเกาะ แก่ง และน า้ตก บริเวณ
พืน้ที่ที่ไม่ลาดชนั จะเป็นพืน้ที่ตัง้ของบ้านเรือน และการใช้ประโยชน์ที่ดินในการท าการเกษตร การใช้ประโยชน์
ที่ดินทัง้สองฝ่ังของคลองเข็กน้อย บ้านห้วยน า้ขาว อ าเภอเขาค้อ จังหวัดเพชรบูรณ์ เป็นแหล่งชุมชนหนึ่งที่มี
คลองเข็กน้อยไหลผ่าน และมีน า้ตกสันติสุขซึ่งถือเป็นแหล่งท่องเที่ยวและสร้างรายได้ของชุมชน ปัจจุบัน
สภาพแวดล้อมมีการเปลี่ยนแปลงอย่างมาก จากการใช้ประโยชน์จากพืน้ที่ป่าต้นน า้ ท าให้ป่าต้นน า้ลดลง การ
เปลี่ยนแปลงดงักลา่วสง่ผลกระทบต่อทรัพยากรของสตัว์น า้ทางโดยตรงและโดยอ้อม โดยเฉพาะปลาซึ่งถือเป็น
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แหล่งอาหารของคนในชุมชน ในการศึกษาในอดีตที่ผ่านมาของ Rodkanok (1994) พบว่าในล าน า้เข็กมีปลา
ทัง้หมดจ านวน 10 วงศ์ 22 ชนิด โดยมีปลาตะเพียน และปลาสร้อยที่พบกระจายทกุจุดส ารวจ การเข้าไปศึกษา
ความหลากหลายของชนิดปลาในคลองเข็กน้อย บริเวณบ้านห้วยน า้ขาว เพื่อให้ทราบถึงข้อมลูเบือ้งต้นที่เป็น
ปัจจุบันของความหลากชนิดปลาที่มีอยู่ในแหล่งน า้ดงักล่าว เพื่อน ามาใช้ประโยชน์ในการอนุรักษ์และจดัการ
ทรัพยากรสตัว์น า้ และเพื่อการใช้ประโยชน์อย่างยัง่ยืน รวมถึงการจดัการท่องเที่ยวเชิงอนุรักษ์ต่อไปในอนาคต
ของคนในชมุชนบ้านน า้ห้วยขาว ทัง้นีย้งัสามารถใช้เป็นข้อมลูเบือ้งต้นของการแพร่จายถึงความชกุชมุของชนิด
พนัธุ์ปลาในล าน า้เข็ก และลุม่น า้นาน 

 
วิธีการศึกษา 
1. การวางแผนการวิจัย 
 ก าหนดสถานีส ารวจในคลองเข็กน้อย บริเวณที่ไหลผ่านบ้านห้วยน า้ขาว อ าเภอเขาค้อ จังหวัด
เพชรบูรณ์ แบ่งออกเป็น 3 สถานีส ารวจ ดังนี ้สถานีส ารวจที่ 1 บริเวณเหนือหมู่บ้าน สถานีส ารวจที่ 2 ล าน า้
สาขากลางหมู่บ้าน และสถานีส ารวจที่ 3 บริเวณท้ายหมู่บ้าน โดยจุดส ารวจแต่ละจุดใช้พืน้ที่ส ารวจระยะทาง 
100 เมตร ด าเนินการเก็บข้อมูลตัง้แต่เดือนพฤศจิกายน 2561 ถึง เดือนสิงหาคม 2562 แบ่งออกเป็น 3 ช่วง
ฤดกูาล โดยใช้เคร่ืองมือประมง อาทิเช่น แห อวน ข่าย สวิง เบ็ดตกปลา และการส ารวจตลาดปลาในท้องถิ่น น า
ตัวอย่างปลาที่ได้มาจดัจ าแนก ส่วนชนิดปลาที่ไม่สามารถจดัจ าแนกได้จะเก็บรักษาในสารละลายฟอร์มาลิน 
100 เปอร์เซ็นต์ แล้วน าไปจดัจ าแนกต่อในห้องปฏิบตัิการ 
 

 
 

การก าหนดจุดเก็บตวัอย่าง สถานีส ารวจที่ 1 บริเวณเหนือหมู่บ้าน สถานีส ารวจที่ 2 ล าน า้สาขากลางหมู่บ้าน 
และสถานีส ารวจที่ 3 บริเวณท้ายหมู่บ้าน 
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                     station 1                                        station 2                                    station 3 
 
2. การศึกษาในห้องปฏิบัติการ 

น าตวัอย่างปลาที่รวบรวมได้ มาศกึษาลกัษณะทางอนกุรมวิธาน โดยอาศยัลกัษณะภายนอกเป็นหลกั
ในการจัดจ าแนก โดยอ้างอิงจากเอกสารต่าง ๆ ได้แก่  Vidthayanon (2004), Kottelat, (2000, 2001), 
Suwannarak (2017) และตรวจสอบสถานภาพการถูกคุกคามของปลาที่พบจากฐานข้อมูลชนิดพันธุ์ที่ถูก
คกุคามในประเทศไทย (Vidthayanon, 2005)  

 
3. การวิเคราะห์ข้อมูล 

น าข้อมลูการจดัจ าแนก ชนิดและปริมาณ องค์ประกอบชนิดปลา จ านวน และความถ่ีที่ได้น ามาใช้
วิเคราะห์ดงัต่อไปนี ้

3.1 ร้อยละของโอกาสการพบชนิดปลา (Frequency of occurrence) 
F (%) = จ านวนครัง้ทีพ่บปลาชนิดนัน้ในการสุม่ตวัอย่าง x 100 
                             จ านวนครัง้ในการสุม่ตวัอย่าง 
 

3.2 องค์ประกอบชนิดปลา (Percentage species composition, E-value) (Swingle, 1950) 
E-value = จ านวนตวั หรือน า้หนกัของชนิดปลาทีพ่บ x 100 
                  จ านวนตวัหรือน า้หนกัของปลาทัง้หมด 
 

3.3 ดชันีความหลากหลายของชนิดพนัธุ์ (Species Diversity Index) ใช้การค านวณ Shannon-
Weiner Diversity Index ตามวิธีของ (Washington, 1984) 

H =- ∑ (pi log2 pi) 
H = ดชันีความหลากหลาย 
Pi = สดัสว่นของจ านวนสิ่งมีชีวิตที่ i ต่อจ านวนทัง้หมดในตวัอยา่ง 
3.4 ดชันีความเท่าเทียม (Evenness index) เป็นค่าที่บ่งบอกถึงการแพร่กระจายของพนัธุ์ปลาของแต่

ละสถานีส ารวจและฤดกูาลส ารวจ ถ้ามีค่าสงูแสดงว่าสถานส ารวจและฤดกูาลนัน้ ๆ ประกอบไปด้วยพันธุ์ปลาที่
มีจ านวนใกล้เคียงกนั และมีการกระจายตวัที่เหมือนกนั ตามวิธีของ Pielo’s index (Clarke and Warwick, 
1994) 

 



50 
 

                                                วารสารวิจยัเทคโนโลยีการประมง ปีที่ 15 ฉบบัท่ี 2 (กรกฎาคม - ธันวาคม 2564) 
 

E = H/ln S หรือ H/Hmax(Hmax = ln S) 
E = ค่าดชันีความเท่าเทียม 
H = ค่าดชันีความหลากหลาย 
S = จ านวนชนิดที่พบในสถานีส ารวจ หรือ เดือนส ารวจ 
Hmax = ดชันีความหลากหลาย 
 

ผลการศึกษา 
การศึกษาความหลากหลายของชนิดปลาในคลองเข็กน้อย พบปลาทัง้หมด พบปลาทัง้หมด 13 วงศ์ 

24 สกุล รวม 27 ชนิด ปลาในวงศ์ Cyprinidae พบจ านวนชนิดมากที่สุด 13 ชนิด พบปลาที่มีสถานใกล้ถูก
คุกคาม (Near Threatened) พบ 1 ชนิด คือ ปลาสวาย (Pangasianodon hypophthalmus) สถานภาพ ถูก
คุกคามในที่ อยู่ อาศัยธรรมชาติ  (Threatened in situ)  พบ 1 ชนิด  คือ  ปลาสวาย  (Pangasianodon 
hypophthalmus) (Table 1)  

ค่าองค์ประกอบของชนิดพนัธุ์ปลาที่พบตามสถานีส ารวจ พบว่าสถานีส ารวจที่ 1 มีความหลากหลาย
ของชนิดพนัธุ์ปลามากที่สดุ จ านวน 26 ชนิด รองลงมาเป็นสถานีส ารวจที่ 3 พบชนิดพนัธุ์ปลา จ านวน 18 ชนิด 
องค์ประกอบของชนิดพนัธุ์ปลาที่พบตามเดือนส ารวจ พบว่าเดือนเมษายน 2561 มีความหลากหลายของชนิด
พนัปลามากที่สดุ จ านวน 22 ชนิด (Table 2) 

เม่ือค านวณร้อยละความถ่ีของการพบพนัธุ์ปลาแต่ละชนิด ซึง่เป็นค่าบ่งชีล้กัษณะการแพร่กระจายของ
พนัธุ์ปลาแต่ละชนิดในเชิงคุณภาพโดยรวม จะแสดงความสามารถในการอยู่อาศยั หรือการแพร่กระจายตาม
ระยะทางและช่วงเวลาได้ดีที่สุด พบว่าพันธุ์ปลาที่มีความถ่ีของการพบมากที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ มีจ านวน 7 
ชนิด ได้แก่ ปลากินยุง (Poecilia reticulate) ปลาซิวหนวดยาว (Esomus metallicus) ปลาซิวใบไผ่ยักษ์ 
(Devario aequipinnatus) ปลาตะเพียนทราย (Puntius brevis) ปลาตะเพียนน า้ตก (Puntius rhombeus) 
ปลากริม (Trichopsis vittatus) และปลาค้อ (Schistura sp.) ส่วนพันธุ์ปลาที่พบที่มีความถ่ีของการพบน้อย
ที่สุด 33.33 เปอร์เซ็นต์ จ านวน 3 ชนิด ได้แก่ ปลาแขยงหิน (Pseudomystus siamensis) ปลากดเหลือง 
(Hemibagrus filamentus) และปลาสวาย (Pangasianodon hypophthalamus) (Table 2) 

ค่าองค์ประกอบโดยชนิดพันธุ์ปลา Percentage of species composition (E-value)  แสดงถึง
ประสิทธิภาพการอยู่รอด หรือการด ารงชีวิตของปลาชนิดต่าง ๆ ในแหลงน า้ ผลการศึกษาพบว่าองค์ประกอบ
โดยจ านวนตวัของพนัธุ์ปลาที่พบมากมีค่า Evalue สงูที่สดุคือ ปลาซิวควายแถบด า (Rasbora paviana) เท่ากบั 
15.99 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ ปลาซิวใบไผ่ยักษ์ (Devario aequipinnatus) เท่ากับ 15.52 เปอร์เซ็นต์ ส่วน
ปลาที่มีค่า Evalue ต ่าที่สดุคือ ปลาสวาย (Pangasianodon hypophthalmus) เท่ากบั 0.09 เปอร์เซ็นต์ (Table 
3) 

ผลการศึกษาดชันีบ่งชีโ้ครงสร้างประชาคมปลาในคลองเข็กน้อย พบว่ามีดชันีความหลากหลาย และ
ค่าดชันีความเท่าเทียม เท่ากบั 2.49±0.32 และ 2.51±0.90 ตามล าดบั เมื่อพิจารณาค่าดชันีบ่งชีโ้ครงสร้างประชาคม

ปลาตามสถานส ารวจ พบว่า สถานีส ารวจ 2 มีค่าดัชนีความหลากหลาย และค่าดัชนีความเท่าเทียมสูงที่สุด 
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2.73 และ 0.96 ตามล าดับ เมื่อพิจารณาตามเดือนส ารวจ พบว่าเดือนพฤศจิกายน 2561 มีค่าดัชนีความ
หลากหลาย และค่าดชันีความเท่าเทียมสงูที่สดุ 2.78 และ 0.91 ตามล าดบั (Table 4) 
 

Table 1 Check list of fishes found in the Khlong Khek Noi during November 2018 to August 2019 

Family/ Scientific name English common name Thai name 
Status 

(Vidthayanon, 
2005) 

1. Family Cyprinidae 
   

Barbonymus gonionotus (Bleeker, 1850) Silver Barb ตะเพียนขาว 
 

Barbonymus schwanenfeldi (Bleeker, 1853) Tin-Foiled Barb กระแห 
 

Devario aequipinnatus (McClelland, 1839) Giant Danio ปลาซิวใบไผ่ยกัษ์ 
 

Esomus metallicus Ahl, 1924 Flying Barb ซิวหนวดยาว 
 

Garra fuliginosa (fowler, 1934) Rhino Stone Sucker มดู 
 

Hampala macrolepidota (Valenciennes, 1842) Hampala Barb กระสบูขดี 
 

Neolissochilus stracheyi (Day, 1871) Blue Mahseer พลวง 
 

Osteochilus vittatus (Valenciennes, 1842) Striped Hard Lipped Barb  สร้อยนกเขา 
 

Puntius brevis (Bleeker, 1850) Golden Little Barb ตะเพียนทราย 
 

Puntius rhombeus Kottelat, 2000 Spotted Barb ตะเพียนน า้ตก 
 

Rasbora paviana Tirant, 1885 Black Striped Minnow ซิวควายแถบด า 
 

Systomus rubripinnis (Valenciennes, 1842) Red Cheek Barb แก้มช า้ 
 

Labeo rohita (Hamilton, 1822) Rohu ปลายีส่กเทศ 
 

2. Family Botiidae 
   

Syncrossus beauforti Chamelon Botia หมลูายเสือ 
 

3. Family Poeciliidae 
   

 Poecilia reticulate Peter, 1859  Guppy  กินยงุ 
 

4. Family Channidae 
   

Channa gachua (Cuvier, 1831) Stream Snakehead Fish กัง้ 
 

5. Family Ambassidae 
   

Parambassis siamensis (Fowler, 1937) Glassfish แป้นแก้ว 
 

6. Family Osphronemidae 
   

Trichopsis vittatus (Cuvier&Valenciennes, 1831) Croaking Gourammy กริม 
 

Trichopodus trichopterus (Pallas, 1770) Tree Spotted Gouramy ปลากระดีห่ม้อ 
 

7. Family Mastacembelidae 
   

Mastacembelus armatus (Sykes, 1839) Zig Zag Eel กระทิงลาย 
 

8. Family Gyrinocheilidae 
   

Gyrinocheilus aymonieri (Tirant, 1884) Siamese Algae Eater ลกูผึง้   
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Table 1 Continue 

Family/ Scientific name English common name Thai name 
Status 

(Vidthayanon, 
2005) 

9. Family Bagridae 
   

Pseudomystus siamensis Regen, 1913 Asian Bubble-bee Catfish แขยงหิน 
 

Hemibagrus filamentus Fang&Chaux, 1949 Yellow mystus  กดเหลือง 
 

10. Family Pangasiidea 
   

Pangasianodon hypophthalamus (Sauvage, 
1878) 

Striped Pangasid สวาย Near 
Threatened, 
Threatened in 
situ  

11. Family Cichlidae 
   

Oreochromis niloticus (linnaeus, 1758) Nile  นิล 
 

12. Family Nemacheilidae 
   

Schistura sp. 
 

ค้อ 
 

13. Family Nemacheilidae 
   

Glyptothorax lampris (Fowler, 1934) Tree stripes Stream Sisorid แค้ติดหินสามแถบ   
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Table 2 Biodiversity of fish in the Khlong Khek Noi during November 2018 to August 2019 

Family Scientific name 
Station Month 

F% 
1 2 3 Nov.2018 Apr.2019 Aug.2019 

Cyprinidae Barbonymus gonionotus (Bleeker, 1850) + + + + + - 83.33 
 

Barbonymus schwanenfeldi (Bleeker, 1853) + - + + - + 66.67 
 

Devario aequipinnatus (McClelland, 1839) + + + + + + 100.00 
 

Esomus metallicus Ahl, 1924 + + + + + + 100.00 
 

Garra fuliginosa (fowler, 1934) + + - + + - 66.67 
 

Hampala macrolepidota (Valenciennes, 1842) + + - + + - 66.67 
 

Neolissochilus stracheyi (Day, 1871) + + - + + + 83.33 
 

Osteochilus vittatus (Valenciennes, 1842) + - - + + - 66.67 
 

Puntius brevis (Bleeker, 1850) + + + + + + 100.00 
 

Puntius rhombeus Kottelat, 2000 + + + + + + 100.00 
 

Rasbora paviana Tirant, 1885 + + + + + + 100.00 
 

Systomus rubripinnis (Valenciennes, 1842) + - + + + + 83.33 
 

Labeo rohita (Hamilton, 1822) + - - + + - 50.00 

Botiidae Syncrossus beauforti + + - + + - 66.67 

Poeciliidae  Poecilia reticulate Peter, 1859 + + + + + + 100.00 

Channidae Channa gachua (Cuvier, 1831) + + + + + - 83.33 
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Table 2 Continue 

Family Scientific name 
Station Month 

F% 
1 2 3 Nov.2018 Apr.2019 Aug.2019 

Ambassidae Parambassis siamensis (Fowler, 1937) + - + - - + 50.00 

Osphronemidae Trichopsis vittatus (Cuvier&Valenciennes, 1831) + + + + + + 100.00 
 

Trichopodus trichopterus (Pallas, 1770) + - + - + + 50.00 

Mastacembelidae Mastacembelus armatus (Sykes, 1839) + - + - + + 66.67 

Gyrinocheilidae Gyrinocheilus aymonieri (Tirant, 1884) + + + + + - 83.33 

Bagridae Pseudomystus siamensis Regen, 1913 + - - - - + 33.33 
 

Hemibagrus filamentus Fang&Chaux, 1949 + - - - - + 33.33 

Pangasiidea Pangasianodon hypophthalamus (Sauvage, 1878) - - + - - + 33.33 

Cichlidae Oreochromis niloticus (linnaeus, 1758) + + + + + + 83.33 

Nemacheilidae Schistura sp. + + + + + + 100.00 

Nemacheilidae Glyptothorax lampris (Fowler, 1934) - + - + + - 50.00 

Total families 
 

11 9 10 9 10 9 
 

Total species   26 17 18 21 22 18   

Note     - missing     + found     F% Frequency of occurrence     
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Table 3 Fish community by amount in the Khlong Khek Noi during November 2018 to August 2019 

Scientific name 
amount 
(number) 

E-value 
Cumulative 

percentages 

Pangasianodon hypophthalamus (Sauvage, 1878) 1 0.09 0.09 

Parambassis siamensis (Fowler, 1937) 3 0.28 0.38 

Hemibagrus filamentus Fang&Chaux, 1949 3 0.28 0.66 

Labeo rohita (Hamilton, 1822) 4 0.38 1.03 

Glyptothorax lampris (Fowler, 1934) 4 0.38 1.41 

Hampala macrolepidota (Valenciennes, 1842) 5 0.47 1.88 

Barbonymus schwanenfeldi (Bleeker, 1853) 6 0.56 2.45 

Garra fuliginosa (fowler, 1934) 7 0.66 3.10 

Osteochilus vittatus (Valenciennes, 1842) 8 0.75 3.86 

Trichopodus trichopterus (Pallas, 1770) 8 0.75 4.61 

Pseudomystus siamensis Regen, 1913 9 0.85 5.46 

Gyrinocheilus aymonieri (Tirant, 1884) 13 1.22 6.68 

Oreochromis niloticus (linnaeus, 1758) 13 1.22 7.90 

Trichopsis vittatus (Cuvier&Valenciennes, 1831) 15 1.41 9.31 

Neolissochilus stracheyi (Day, 1871) 19 1.79 11.10 

Barbonymus gonionotus (Bleeker, 1850) 21 1.98 13.08 

Syncrossus beauforti 23 2.16 15.24 

Channa gachua (Cuvier, 1831) 27 2.54 17.78 

Schistura sp. 32 3.01 20.79 

Systomus rubripinnis (Valenciennes, 1842) 60 5.64 26.43 

Puntius rhombeus Kottelat, 2000 74 6.96 33.40 

Puntius brevis (Bleeker, 1850) 82 7.71 41.11 

Esomus metallicus (Ahl, 1924) 144 13.55 54.66 

 Poecilia reticulate (Peter, 1859) 147 13.83 68.49 

Devario aequipinnatus (McClelland, 1839) 165 15.52 84.01 

Rasbora paviana (Tirant, 1885) 170 15.99 100.00 

Total 1063 100.00   
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Table 4 Diversity index of fish in the Khlong Khek Noi during November 2018 to August 2019 

Factor No. species diversity index Evenness index 

Station 1 25 2.70 0.84 

Station 2 17 2.73 0.96 

Station 3 18 2.04 0.71 

Nov.2018 21 2.78 0.91 

Apr.2019 22 2.71 0.88 

Aug.2019 18 2.60 0.90 

Mean±SD (Station) 20±3 2.49±0.32 2.51±0.90 

 
วิจารณ์ผลการศึกษา 

ผลการส ารวจองค์กอบของชนิดพนัธุ์ปลาในคลองเข็กน้อย โดยใช้เคร่ืองมือประมง แห อวน ข่าย สวิง 
เบ็ดตกปลา และการส ารวจตลาดปลาในท้องถิ่น ในเดือนพฤศจิกายน 2561 ถึง เดือนสิงหาคม 2562 แบ่ง
ออกเป็น 3 ช่วงฤดกูาล พบปลาทัง้หมด 13 วงศ์ 24 สกลุ รวม 27 ชนิด ปลาในวงศ์ Cyprinidae พบจ านวนชนิด
มากที่สดุ 13 ชนิด ชนิดปลาที่พบส่วนใหญ่เป็นปลาที่พบได้ ในแม่น า้ทัว่ไป ค่าองค์ประกอบโดยชนิดพนัธุ์ปลา
โดยจ านวน พบปลาซิวควายแถบด า (Rasbora paviana) มีจ านวนตัวสูงสุด เท่ากับ  15.99 เปอร์เซ็นต์ 
รองลงมาคือ ปลาซิวใบไผ่ยกัษ์ (Devario aequipinnatus) เท่ากับ 15.52 เปอร์เซ็นต์ เช่นเดียวกับที่มีผู้ศึกษาไว้
ได้แก่ การศึกษาเบือ้งต้นเก่ียวกับโครงสร้างทางนิเวศวิทยาของล าน า้เข็กของ Rodkanok (1994) พบว่า มีปลา
ทัง้หมดจ านวน 10 วงศ์ 22 ชนิด โดยมีปลาตะเพียน และปลาสร้อย ที่พบกระจายทุกจดุส ารวจ เช่นเดียวกนักบั
ที่พบปลาในวงศ์ Cyprinidae จากการศึกษาในคลองน า้เข็ก Lothongkham and Duangjai (2010) ได้ท าการ
ส ารวจความหลากชนิดของปลาในลุม่น า้ว้า (แม่น า้สาขาของลุ่มน า้น่านตอนบน) ในเขตอ าเภอบ่อเกลือ จงัหวดั
น่าน ส ารวจปลาตัง้แต่ต้นน า้จนถึงปลายน า้ ตัง้แต่เดือนกรกฎาคม 2551 ถึง เดือนกุมภาพันธ์ 2552 พบการ
แพร่กระจายพนัธุ์ปลาทัง้สิน้ 7 อนัดบั 13 วงศ์ 32 สกุล และ 43 ชนิด โดยอนัดบั Cypriniformes มีจ านวนชนิด
มากที่สดุ คือ 30 ชนิด รองลงมาคือ Siluriformes จ านวน 5 ชนิด และ Perciformes 3 ชนิด คิดเป็น 69, 12 และ 
7% ตามล าดับ ส าหรับวงศ์ที่มีจ านวนชนิดมากที่สุด คือ วงศ์ Cyprinidae มี 22 ชนิด รองลงมาคือ วงศ์ 
Balitoridae จ านวน 7 ชนิด และวงศ์ Sisoridae จ านวน 3 ชนิด คิดเป็น 51, 16 และ 7% ตามล าดบั พบปลาที่
ไม่เคยมีรายงานการแพร่กระจายในระบบแม่น า้เจ้าพระยา 3 ชนิด คือ ปลาเลียหินน า้เทิน (Garra theunensis) 
ปลาค้อ (Schistura latidens) และปลาแค้ติดหิน (Glyptothorax macromaculatus) พบปลาต่างถิ่น จ านวน 3 
ชนิด ได้แก่ ปลาไน (Cyprinus rubrofuscus) ปลาดุกรัสเซีย (Clarias gariepinus) และปลากินยูง (Poecilia 
reticalata) ซึ่งในการศึกษาครัง้นีพ้บปลาต่างถิ่นในคลองเข็กน้อย จ านวน 2 ชนิด คือ ปลากินยูง (Poecilia 
reticalata) และปลานิล (Oreochromis niloticus) ความแตกต่างของชนิด และจ านวนชนิด ขึน้อยู่กบัระยะเวลา 
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และวิธีการส ารวจที่แตกต่างกันไป การศึกษาในครัง้นีใ้ช้เคร่ืองมือประมงคล้ายคลึงกับของ Valunpion and 
Suvarnaraksha (2013) ที่ศึกษาความหลากหลายของชนิดปลาในแม่น า้อิง โดยใช้เคร่ืองมือประมง อวน ข่าย 
แห สวิง การส ารวจจากท่าขึน้ปลา และตลาดปลา ซึ่งพบปลา 82 ชนิด 57 สกุล 22 วงศ์ แต่แตกต่างกับวิธีการ
สุม่ตวัอย่างของ Keawkhiew et al. (2013) ใช้วิธีการสุม่ตวัอย่างด้วยข่ายขนาดช่องตาที่แตกต่างกนั ในล าห้วย
แม่สาว พบปลา 17 ชนิด 5 วงค์ คลองเข็กน้อยมีลกัษณะการไหลของน า้เร็วและไหลเชี่ยว พืน้ท้องน า้เป็นกรวด
หิน และทราย มีสาหร่ายเกาะติด ในช่วงฤดหูนาวและฤดรู้อนคลองเข็กน้อยน า้มีความใส มีปริมาณน า้น้อย จน
สามารถเดิมข้ามฝ่ังได้ ปลาจะไปรวมอยู่บริเวณแอ่งน า้ แต่ในช่วงฤดฝูนจะมีปริมาณน า้มากและไหลเชี่ยว เมื่อ
พิจารณาค่าดัชนีบ่งชีโ้ครงสร้างประชาคมปลาตามสถานส ารวจ พบว่า สถานีส ารวจ 2 มีค่าดัชนีความ
หลากหลาย และค่าดัชนีความเท่าเทียมสูงที่สุด 2.73 และ 0.96 ตามล าดับ เมื่อพิจารณาตามเดือนส ารวจ 
พบว่าเดือนพฤศจิกายน 2561 มีค่าดชันีความหลากหลาย และค่าดชันีความเท่าเทียมสงูที่สดุ 2.78 และ 0.91 
ตามล าดบั หากค่าดชันีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตอยู่ในช่วง 1-3 แสดงถึงแหลง่น า้นัน้มีความเหมาะสมต่อ
การด ารงชีวิตของสตัว์น า้ (Tudorance et al., 1975) ทัง้นีใ้นคลองเข็กน้อยยงัพบปลาที่ชอบอาศัยอยู่ในแหล่ง
น า้สะอาด เป็นกลุม่ปลาที่ชอบอาศยัอยู่ในแหลง่น า้ไหล มีความต้องการออกซิเจนค่อนข้างสงู แต่มีความทนต่อ
ความสกปรกของน า้ต ่า Lothongkham and Duangjai (2010) กล่าวว่าปลาที่พบในแม่น า้ว้าในเขตอ าเภอบ่อ
เกลือ จังหวัดน่านพบว่าเป็นปลาที่อาศัยในแหล่งน า้ที่ไหลเร็ว หรือมีกระแสน า้เชี่ ยว น า้จะมีความใสมาก พืน้
ท้องน า้เป็นหินหรือกรวดและมีสาหร่ายเกาะติด ซึ่งลักษณะทางกายภาพดังกล่าวเป็นลกัษณะของล าธารที่
ตัง้อยู่บนพืน้ที่สงูหรือบริเวณต้นน า้ ซึง่พบปลาในวงศ์ Cyprinidae มากที่สดุ ดงันัน้ปลาเหลา่นีจ้ึงจดัเป็นปลาต้น
น า้ และพบว่าเป็นปลาที่จ านวนชนิดมากที่สดุ อย่างไรก็ตามในการศึกษานีย้งัมีข้อจ ากัดในการศึกษาทางด้าน
คณุภาพน า้ ซึ่งจ าเป็นต้องท าการศึกษาทางด้านคณุภาพสิ่งแวดล้อมทางน า้ให้ครอบคลมุดชันีบ่งชีค้ณุภาพน า้ 
และการเปลี่ยนแปลงตามฤดกูารในรอบปีต่อไป เพื่อใช้ในการศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างคณุภาพน า้กบัความ
หลากหลายของปลา แสดงให้เห็นถึงสถานภาพและปัญหาที่เกิดขึน้  ส่งผลให้สามารถวางแผนในการอนุรักษ์
และการจดัการทรัพยากรปลา เพื่อส่งเสริมด้านการเพาะเลีย้งในเชิงอนรัุกษ์ทรัพยากรสตัว์น า้สูก่ารใช้ประโยชน์
อย่างยัง่ยนื 
 
สรุป 

ความหลากหลายของชนิดปลาในคลองเข็กน้อย พบปลาทัง้หมด 13 วงศ์ 24 สกุล รวม 27 ชนิด ปลา
ในวงศ์ Cyprinidae พบจ านวนชนิดมากที่สุด 13 ชนิด พบปลาที่มีสถานใกล้ถูกคุกคาม (Near Threatened) 
พบ 1 ชนิด คือ ปลาสวาย (Pangasianodon hypophthalmus) สถานภาพถูกคุกคามในที่อยู่อาศัยธรรมชาติ 
(Threatened in situ) พบ 1 ชนิด คือ ปลาสวาย (Pangasianodon hypophthalmus) องค์ประกอบโดยจ านวน
ตวัของพนัธุ์ปลาที่พบมากมีค่า Evalue สงูที่สดุคือ ปลาซิวควายแถบด า (Rasbora paviana) มีจ านวนตวัสงูสดุ 
เท่ากับ 15.99 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ ปลาซิวใบไผ่ยักษ์ (Devario aequipinnatus) ค่าดัชนีบ่งชีโ้ครงสร้าง
ประชาคมปลาตามสถานส ารวจ พบว่า สถานีส ารวจ 2 มีค่าดชันีความหลากหลาย และค่าดชันีความเท่าเทียม
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สูงที่สุด 2.73 และ 0.96 ตามล าดับ เมื่อพิจารณาตามเดือนส ารวจ พบว่าเดือนพฤศจิกายน 2561 มีค่าดัชนี
ความหลากหลาย และค่าดชันีความเท่าเทียมสงูที่สดุ 2.78 และ 0.91 ตามล าดบั อย่างไรก็ตามในการศึกษานี ้
ยงัมีข้อจ ากัดในการศกึษาทางด้านคณุภาพน า้ ซึ่งจ าเป็นต้องท าการศกึษาทางด้านคณุภาพสิ่งแวดล้อมทางน า้
ให้ครอบคลุมดัชนีบ่งชีคุ้ณภาพน า้ และการเปลี่ยนแปลงตามฤดูการในรอบปีต่อไป  เพื่อใช้ในการศึกษา
ความสมัพนัธ์ระหว่างคณุภาพน า้กับความหลากหลายของปลา แสดงให้เห็นถึงสถานภาพและปัญหาที่เกิดขึน้  
ส่งผลให้สามารถวางแผนในการอนุรักษ์และการจัดการทรัพยากรปลา เพื่อส่งเสริมด้านการเพาะเลีย้งในเชิง
อนรัุกษ์ทรัพยากรสตัว์น า้สูก่ารใช้ประโยชน์อย่างยัง่ยืน 
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1. ต้นฉบับ  พิมพ์ด้วยคอมพิวเตอร์ โดยใช้โปรแกรมไมโครซอฟเวิร์ด (Microsoft word) และส่งต้นฉบับมาท่ี
บรรณาธิการวารสารวิจยัเทคโนโลยีการประมง คณะเทคโนโลยีการประมงและทรัพยากรทางนํา้ มหาวิทยาลยั
แม่โจ้ ตําบลหนองหาร อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม่ 50290 (หรือส่งไพล์ Word และ PDF มาท่ีอีเมล์ 
jfishtech.mju.ac.th; ซึง่จะได้อีเมล์ยืนยนัการได้รับเอกสารผลงานจากกองบรรณาธิการแล้วเท่านัน้) 

1.1 บทคัดย่อ  มีทัง้ภาษาไทย และภาษาอังกฤษ ความยาวไม่เกิน 1 หน้ากระดาษ A4 หรือไม่เกิน       
250 คํา 
 1.2 เรื่ องเต็ม ความยาวไม่เกิน 10 หน้ากระดาษ A4 (รวมบทคดัย่อภาษาไทย ภาษาองักฤษ รูปภาพ 
ตารางและอื่น ๆ) 
2. รูปแบบ 

2.1 ตัวอ ักษร  ใช้ตวัอกัษร Cordia New 
2.2 ชื่อเรื่อง มีทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ พิมพ์ตวัหนาขนาด 18 pt จดัให้อยู่กึ่งกลางหน้า 
2.3 ชื่อผู้วิจ ัยและผู้ ร่ วมวิจัย ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ  พิมพ์ตวัอกัษรหนาขนาด 14 pt จดัให้

อยู่กึ่งกลางหน้า 
2.4 หมายเหตุข้างท้าย (footnote) ใช้ตวัอกัษรขนาด 12 pt 
2.5 หัวข้อ เรื่ อง (บทคดัย่อ Abstract คํานํา อุปกรณ์ และวิธีการ ฯลฯ) ใช้ตวัอกัษรหนาขนาด 16 pt 

จดัให้อยู่กึ่งกลางหน้า 
2.6 เนือ้หาในบทคัดย่อและเรื่องเตม็ ให้ใช้ตวัอกัษรขนาด 15 pt 
2.7 เนือ้หาในเรื่องเตม็ 

- ช่ือเร่ือง ต้องมีทัง้ภาษาไทย และภาษาองักฤษ 
- ช่ือ – ท่ีอยู่ ผู้วิจยัและผู้ ร่วมวิจยั ให้บอกรายละเอียด (footnote) โดยใช้หมายเลขกํากบั 
- บทคัดย่อ เป็นการเขียนสรุปสาระสําคัญของเร่ือง โดยเฉพาะวัตถุประสงค์ วิธีการและ

ผลการวิจยั 
- คํานํา อธิบายถึงปัญหาและวตัถปุระสงค์ของการวิจยั ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ โดยรวม

การตรวจเอกสาร (Literature review) ถึงผลงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัผู้อื่นได้ทําไว้ด้วย 
- อปุกรณ์และวิธีการ ควรจะประกอบด้วยคําอธิบายเก่ียวกบัเคร่ืองมือและอปุกรณ์ท่ีใช้ในการ

ทดลอง และคําอธิบายถึงขอบเขตของการวิจยั วิธีการท่ีใช้ในการทดลอง แต่ไม่จําเป็นต้องอธิบายวิธีการท่ีเป็น
แบบฉบบัซึง่เป็นท่ีทราบกนัโดยทัว่ไป 

 

การเตรียมต้นฉบับ 
เรื่ องเตม็วารสารวจิัยเทคโนโลยีการประมง 
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- ผลการวิจยั ควรเขียนให้กระชบัและเป็นขัน้ตอนท่ีเหมาะสม ถ้าเป็นไปได้ควรเสนอในรูปของ
ตาราง กราฟ หรือรูปภาพ 

- กราฟ  รูปภาพและตาราง ให้เข ียนคาํอธ ิบายเป็นภาษาอังกฤษทัง้หมด 
- วิจารณ์ผล ควรประกอบด้วยหลกัการท่ีแสดงออกมาจากผลการทดลองท่ีอาจสนบัสนนุหรือ

คัดค้านทฤษฎีท่ีมีผู้ เสนอมาก่อน ควรเน้นถึงปัญหาหรือโต้แย้งในสาระสําคัญของเร่ืองท่ีวิจัยตลอดจน
ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจยัในอนาคต และแนวทางการนําไปใช้ประโยชน์ 

- สรุปผล อาจรวมกบัวิจารณ์ผล โดยสรุปสาระสําคญัของเนือ้หาเพียงสัน้ ๆ 
- คําขอบคณุ/กิตติกรรมประกาศ อาจมีหรือไม่มีก็ได้ 
- เอกสารอ้างอิง: วิธีเขียนดตูามตวัอย่าง 2.9 

2.8 การตัง้ค่าขอบกระดาษ ขอบบน (top) 3.0 ซม. ขอบล่าง (bottom) 2 ซม. ขอบซ้าย (left) 3.0 
ซม. ขอบขวา (right) 2.5 ซม. 

2.9 เอกสารอ้างอ ิง ซึ่งได้อ้างอิงในเนือ้เร่ืองและบรรณานุกรม ให้เขียนเป็นภาษาอังกฤษทัง้หมด
ดงันี ้

2.9.1 การอ้างอ ิงในเนือ้ เรื่ อง ใช้ระบบ ช่ือสกลุเป็นภาษาองักฤษ และตามด้วยปี ค.ศ. เช่น 
Chitmanat (2010) รายงานว่า.............หรือ (Thomas and James, 1999) ในกรณีท่ีมีผู้ วิจัยตัง้แต่สามคนขึน้
ไปให้ใช้ et al. ตอ่ท้ายผู้แตง่คนแรก แตใ่นบรรณานกุรมให้ใสช่ื่อหมดทกุคน 

-  การอ้างอ ิงเอกสารท ี่อ้างอ ิงถึงในเอกสารอ ื่น  ระบุนามผู้แต่งและปีพิมพ์ของ
เอกสารแรก ตามด้วย “cited in” และนามผู้แตง่และปีพิมพ์ของเอกสารอนัดบัรอง เช่น (Choi et al., 2004 cited 
in Kaewipitoon et al., 2008) 

- ระบบออนไลน์ เช่น (Singh, 2002: online) 
2.9.2 การอ้างอ ิงในบรรณานุกรม  

- ไม่ต้องใสเ่ลขท่ี หากเป็นเอกสารภาษาไทยให้พมิพ์คาํว่า [in Thai] ต่อท้าย 
Peerapornpisal, Y. 2008. Edible freshwater Macroalgae in Northern Thailand. Journal of Fisheries 

Technology Research (2)178 – 189. [in Thai] 
- เรียงลําดบัตวัอกัษรและสระ ตามด้วยจํานวนผู้วิจยั/ผู้ เขียน กรณีเป็นคนเดียวกนัให้

เรียงตามปี 
- วารสาร (Journal) ควรเรียงลําดบัดงันี ้ช่ือ-สกุล ผู้ เขียน. ปี. ช่ือเร่ือง. ช่ือวารสาร.   

ปีท่ี.(ฉบบัท่ี):หน้าแรก-หน้าสดุท้าย. 
- ตํารา (text books) หรือหนังสือท่ีออกไม่เป็นวาระ ควรเรียงลําดับดังนี ้ช่ือ-สกุล 

ผู้ เขียน. ปี. ช่ือหนงัสือ. สํานกัพิมพ์หรือหน่วยงานท่ีพิมพ์. เมืองท่ีพิมพ์. จํานวนหน้า. 
 
- เอกสารวิชาการอื่น ๆ ช่ือ-สกุล ผู้ เขียน. ปี. ช่ือหนังสือหรือช่ือเร่ือง. ประเภทของ

เอกสาร. หน่วยงานหรือสถาบนัท่ีจดัพิมพ์. เมืองท่ีพิมพ์. หน้าแรก-หน้าสดุท้าย. 
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- ปัญหาพิเศษ/วิทยานิพนธ์ ช่ือ-สกลุ ผู้ เขียน. ปี. ช่ือเร่ือง. ปัญหาพิเศษ/วิทยานิพนธ์ 
(ตรี, โท, เอก) ช่ือมหาวิทยาลยั เมืองท่ีมหาวิทยาลยัตัง้อยู่. จํานวนหน้า. 

- เอกสารท่ีอ้างถึงในเอกสารอื่น   ให้ระบุข้อมูลของเอกสารทัง้ 2 รายการ โดยระบุ
ข้อมลูของเอกสารอนัดบัแรก ตามด้วยคําวา่ “cited in” แล้วระบขุ้อมลูของเอกสารอนัดบัรอง เช่น  
Wallis, O.A. 1997. Introduction to Aquaculture. Berfley, Calif.: Adam Osborne&Assoc.  

198 p. cited in Morris, M. 1991. Aquaculture in Asian. White Plains, NY: Lndustry Publications. 
144 p. 

- ส่ืออิเลก็ทรอนิกส์   ช่ือผู้ รับผิดชอบหลกั. ช่ือแฟ้มข้อมลู. [Online] ปีท่ีจดัทํา (ถ้ามี). 
แหล่ง ท่ีมา : ช่ือของแหล่ง ท่ีมา  [ปี , วัน  เ ดือน  ท่ี เ ข้าถึงข้อมูล ]. เช่น  Bangkokhealth.com. Omega-3 in 
freshwater fish. [Online] Available from http://www.oknation.net/blog/print.php?id=278133 [2011, 
February 28] 

 
2.10 ต้นฉบับท ี่ไม่ได้จัดเตรียมตามคาํแนะนําจะถูกส่งคืนกลับเพ ื่อให้แก้ไขทนัท  ี  
 

3. งานเขียนท่ีจะได้รับการตีพิมพ์ต้องผ่านการกลั่นกรองและประเมินคุณภาพจากกองบรรณาธิการและ
ผู้ทรงคณุวฒุิ 
4. งานเขียนท่ีเสนอเพื่อการตีพิมพ์ในวารสารวิจัยเทคโนโลยีการประมง ต้องไม่อยู่ในระหว่างการเสนอเพื่อ
พิจารณาตีพิมพ์ในวารสารอื่น หรือตีพิมพ์ท่ีใดมาก่อนแล้ว 
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The Journal of Fisheries Technology Research (J. Fish. Tech. Res.) Welcomes the 

submission of manuscripts that meet the general criteria of significance and scientific 
excellence. 
Preparation and Submission of Manuscripts 
 Authors submitting manuscripts for publication must follow the following guidelines. 
1. Manuscript texts must be written using high-quality language in Microsoft Word, will be sent 
to the editorial office, The Journal of Fisheries Technology Research, Faculty of Fisheries 
Technology and Aquatic Resources, Maejo University, Chiang Mai, 50290, Thailand. 

1.1 The Title should be a brief phrase describing the contents of the paper. The Title 
Page should include the author(s)'s full names and affiliations, the name of the corresponding 
author along with phone, fax and e-mail information. Present address of authors should appear 
as a footnote. 
 1.2 Abstracts should not exceed than 250 words. The Abstract should be informative 
and completely self-explanatory, briefly state the scope of the experiments, indicate significant 
data, and point out major findings and conclusions. No literature should be cited. About 5 
keywords should also be provided. 
 1.3 Manuscript texts should not exceed than 10 pages including abstract, figures, and 
tables.  
2. Format 
2.1 Cordia New font must be applied.  

18 pt Cordia New Bold fonts must be used for title and set in the middle of the page. 
14 pt Cordia New Bold fonts must be used for authors and set in the middle of the page. 
16 pt Cordia New Bold fonts must be used for all headings including Abstract, 

Introduction, Materials and Methods, etc. 
15 pt Cordia New fonts should be used throughout manuscript and all pages numbered 

consecutively.  
12 pt Cordia New Bold fonts must be used for footnote. 
2.2 Manuscript texts should be prepared single column, with margins (right = 2.5 cm; 

left = 3.0 cm; top = 3.0 cm; bottom = 2 cm).  

Guide for Authors 
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2.3 The Introduction should provide a clear statement of the problem, the relevant 
literature on the subject, and the proposed approach or solution. It should be understandable 
to colleagues from a broad range of scientific disciplines. 

2.4 Materials and Methods should be complete enough to allow experiments to be 
reproduced. However, only new procedures should be described in detail; previously 
published procedures should be cited, and important modifications of published procedures 
should be mentioned briefly. Capitalize trade names and include the manufacturer's name and 
address. Subheadings should be used. Methods in general use need not be described in 
detail.  

2.5 Results should be presented with clarity and precision. The results should be written 
in the past tense when describing findings. Results should be explained, but largely without 
referring to the literature. Discussion, speculation and detailed interpretation of data should not 
be included in the results but should be put into the discussion section. 

2.6 The Discussion should interpret the findings in view of the results obtained in this 
and in past studies on this topic. State the conclusions in a few sentences at the end of the 
paper.  

2.7 Acknowledgment is optional and should be as brief as possible. 
2.8 Tables, figures, and references must be written in English. 
2.9 Citations of published literature in the text and at the end of the manuscript must be 

written in English. 
  2.9.1 Citations in the text should be given in the form of author and year in 
parentheses; (James et al., 2011), or, if the name forms part of a sentence, it should be followed 
by the year in parenthesis; Tomas and James (2010).  

Citing two or more documents by multiple authors; List authors’ names by alphabetical 
order, followed by year of publication, link each document with “;”(Keiser and Utzinger, 2005; 
McCarthy and Moore, 2000; Nawa, et al., 2005) 

 
Citing documents cited in other documents; Put author’s name and year of original 

document’s publication, followed by “cited in” and secondary document’s author’s name and 
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year of publication; (Choi et al., 2004 cited in Kaewipitoon et al., 2008) Online materials; (Yu 
and Mott, 1994: online) 

2.9.2 Citation in reference list; 
All references mentioned in the reference list must be cited in the text, and vice versa. 

The references section at the end of the manuscript should list all. For papers printed in a 
language other than English, indicate the language in parentheses at the end of that reference. 
The following are examples of reference writing. 
 Reference to a journal article: 
Khuantrairong, T., and Traichaiyaporn, S. 2010. Efficiency of carotenoid and nutritional values 
of an alga Kai (Cladophora sp.) for economic utilization. J. Fish. Tech. Res. 4: 54 – 64. [in Thai] 
 Reference to article or abstract in conference proceedings: 
Cliche, G., Hébert, D., and Bourgeois, M.  2007. Evaluation of different parameters to optimize 

the collection strategy of the sea scallop (Placopecten magellanicus) in commercial 
operations. Proceedings of the 16th International Scallop Aquaculture Workshop. 
Canada, May 11 – 18, 2007. 24 – 28. 

 Reference to a book: 
Boyd, C.E., and Tucker, C.S. 1998. Pond aquaculture water quality management. Kluwer 

Academic Publishers, Massachusetts. USA. 700 p. 
Reference to an edited book: 

Shotts, E.B. 1994. Flow chart for the presumptive identification of selected bacteria from fish.  
In: Bacterial Diseases of Fish. 4th ed., edited by Thoesen, J.C. Chapman & Hall, London. 
pp. 131 -135. 
Reference to an electronic data source):  

Yi, Y., Yang, Z., and Zhang, S. Ecological risk assessment of heavy metals in sediment and 
human health risk assessment of heavy metals in fishes in the middle and lower reaches 
of the Yangtze River basin. Environmental Pollution [Online]. Available from 
http://www.sciencedirect.com/science/article/S029911100337X[2011, December 12].  
2.10 Manuscript must be followed the guidelines of manuscript preparation, otherwise 
they will be sent back or even rejected. 
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3. All manuscripts considered for publication will be peer-reviewed by qualified editors and 
independent referees. 
4. The submitted manuscripts are not already published or are not currently under 
consideration for publication elsewhere. Manuscripts, parts of which have been previously 
published in conference proceedings, may be accepted if they contain additional material not 
previously published.   
 
 
 
 
 



 

 

จริยธรรมการตีพิมพ์ (Publication Ethics) 

บทบาทหน้าทีข่องผู้เขียน (Duties of Authors)  

1. ผลงานบทความที่ผู้เขียนต้องการตีพิมพ์ต้องเป็นงานวิจัยใหม่ ไม่เคยตีพิมพ์ซ้ำช้อน และเผยแพร่ที่ใด

มาก่อน รวมถึงไม่อยู่ในกระบวนการพิจารณาตีพิมพ์ในสิ่งตีพิมพ์อ่ืน ๆ ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  

2. ผู้เขียนต้องไม่คัดลอกผลงานและข้อความของผู้อื่นมาเป็นของตนเอง หากมีการนำผลงานของผู้อื่นมา

อ้างอิงในผลงานตนเอง ต้องมีการอ้างอิงทุกครั้ง  และต้องจัดทำการอ้างอิงในรูปแบบที่วารสารกำหนด 

3. ผู้เขียนต้องจัดทำรูปแบบการเขียนบทความให้ถูกต้องตามรูปแบบที่ทางวารสารกำหนด 

4. ผู้เขียนต้องรายงานข้อเท็จจริงที่เกิดขึ้น ไม่ใช้ข้อมูลเท็จ ปลอมแปลง บิดเบือน และตกแต่งข้อมูลเพ่ือ

นำมาเขียนบทความ 

5. หากบทความเป็นงานวิจัยในคนหรือสัตว์ทดลอง ผู้เขียนต้องตรวจสอบให้แน่ชัดว่า ได้ดำเนินการตาม

ตามหลักจริยธรรม กฎหมายและข้อบังคับ รวมทั้งแนบหนังสือรับรองจริยธรรมจากคณะกรรมการวิจัย

ในมนุษย์หรือสัตว์ทดลองมาพร้อมต้นฉบับ  

6. ผู้เขียนควรระบุแหล่งทุนในการทำวิจัย (ถ้ามี) ในบทความต้นฉบับให้ชัดเจน 

7. รายชื่อผู้เขียนที่ปรากฏในบทความ ต้องได้รับความเห็นชอบและเป็นผู้ที่มีส่วนในงานจริง  

8. เนื้อหา รูปภาพ ในบทความถือเป็นข้อคิดเห็น และความรับผิดชอบของผู้เขียนโดยตรง 

บทบาทและหน้าที่ของกองบรรณาธิการวารสาร (Duties of Editors) 

1. พิจารณา ตรวจสอบและควบคุมความเหมาะสมของทุกบทความเพื่อให้มีคุณภาพความสมบูรณ์และ

ความถูกต้องทางวิชาการ เพ่ือตีพิมพ์ในวารสาร 

2. ดำเนินกระบวนการในการตีพิมพ์บทความตามวัตถุประสงค์และมาตรฐานทางวิชาการของวารสาร

อย่างชัดเจน 

3. ชี้แจง หรือให้ข้อมูลเกี่ยวกับกระบวนการตรวจสอบประเมินบทความแก่ผู้เขียน ทุกข้ันตอน 

4. ดำเนินกระบวนการเพ่ือให้วารสารสามารถตีพิมพ์ตามกำหนดเวลา 

5. ดำเนินการตัดสินใจยอมรับหรือปฏิเสธบทความในการตีพิมพ์ในวารสาร 

6. เตรียมช่องทางให้ผู้เขียนให้ความคิดเห็น ในกรณีมีความเห็นแตกต่างกับความเห็นของบรรณาธิการ 

7. พิจารณาตรวจสอบการคัดลอกผลงาน และการตีพิมพ์ไม่ซ้ำซ้อนในวารสารอื่น ๆ หากพบว่ามีการ

คัดลอกผลงานในกระบวนการประเมินบทความ กระบวนการจะหยุดลงเพ่ือขอคำชี้แจงจากผู้เขียน ใน

การพิจารณาตอบรับหรือปฏิเสธในการตีพิมพ์ต่อไป 

8. กรณีการเปลี่ยนแปลงบรรณาธิการ บรรณาธิการรายใหม่ต้องไม่เปลี่ยนแปลงการตัดสินใจเกี่ยวกับ

บทความที่บรรณาธิการคนก่อนตอบปฏิเสธไปแล้ว ยกเว้นมีการพิสูจน์ที่เหมาะสม 



 

 

9. ปฏิบัติหน้าที่ด้วยความยุติธรรม ปราศจาคอคติ ความลำเอียงแก่บทความทุกเรื่อง มีการปกป้องข้อมูล

ส่วนตัวของผู้เขียน และผู้ประเมินบทความเป็นความลับ แก่บุคคลอื่นที่ไม่เกี่ยวข้องในช่วงการประเมิน

บทความ 

10. ต้องไม่มีผลประโยชน์ทับซ้อน หรือมีส่วนได้ส่วนเสียกับผู้ทรงคุณวุฒิ ไม่นำบทความไปใช้ประโยชน์เชิง

พาณิชย์ ไม่แก้ไข เปลี่ยนแปลงเนื้อหาบทความและผลการประเมินของผู้ทรงคุณวุฒิ 

 

บทบาทและหน้าที่ของผู้ประเมิน (Duties of Reviewers) 

1. ควรมีส่วนช่วยพัฒนาคุณภาพของบทความต้นฉบับ ให้มีคุณภาพเป็นไปตามตามหลักวิชาการ มีความ

ยุติธรรม ปราศจาคอคติ ความคิดเห็นส่วนตัว และสามารถตรวจสอบได้ 

2. ไม่เปดิเผยข้อมูลของบทความแก่บุคคลอ่ืนที่ไม่เกี่ยวข้อง ในช่วงระยะเวลาการประเมินบทความ 

3. ไม่มีผลประโยชน์ทับซ้อนกับผู้เขียนบทความ 

4. หากมีข้อสงสัยว่าบทความที่ทำการประเมินมีการคัดลอกผลงานอื่น หรือซ้ำซ้อนกับที่ได้ประเมินใน

วารสารอื่นต้องแจ้งต่อบรรณาธิการทันที 

5. ประเมินตามกรอบระยะเวลาที่กำหนด 

6. พิจารณาบทความเฉพาะในสาชาที่ตนมีความเชี่ยวชาญเท่านั้น 

7. ผู้ประเมินบทความต้องได้รับการปกป้องข้อมูลส่วนตัวของผู้ประเมิน 

 










